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Реферат 

Объектом исследования является система теплоснабжения централизованной 

зоны теплоснабжения Муниципального образования "Кестеньгское сельское 

поселение"Лоухского муниципального района Республики Карелия. 

Цель работы – разработка оптимальных вариантов развития системы 

теплоснабжения МО "Кестеньгское сельское поселение"по критериям: качества, 

надежности теплоснабжения и экономической эффективности. Разработанная 

программа мероприятий по результатам оптимизации режимов работы системы 

теплоснабжения должна стать базовым документом, определяющим стратегию и 

единую техническую политику перспективного развития системы 

теплоснабжения Муниципального образования. 

Согласно Постановлению Правительства РФ от 22.02.2012 N 154"О 

требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения" в 

рамках данной работы были  рассмотрены следующие  основные вопросы:  

 Показатели перспективного спроса на тепловую энергию (мощность) и 

теплоноситель в установленных границах территории поселения, 

городского округа; 

 Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой 

энергии и тепловой нагрузки потребителей; 

 Перспективные балансы теплоносителя; 

 Предложения по строительству, реконструкции и техническому 

перевооружению источников тепловой энергии; 

 Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей; 

 Перспективные топливные балансы; 

 Инвестиции в строительство, реконструкцию и техническое 

перевооружение; 

 Решение об определении единой теплоснабжающей организации 

(организаций); 
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 Решения о распределении тепловой нагрузки между источниками 

тепловой энергии; 

 Решения по бесхозяйным тепловым сетям. 
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Введение. 

Проектирование систем теплоснабжения поселений представляет собой 

комплексную проблему, от правильного решения которой во многом зависят 

масштабы необходимых капитальных вложений в эти системы. Прогноз спроса на 

тепловую энергию основан на прогнозировании развития поселения, в первую 

очередь его территориальном развитии, определённым генеральным планом на 

период до 2028 года. 

Схемы разрабатываются на основе анализа фактических тепловых нагрузок 

потребителей с учётом перспективного развития на 15 лет, структуры топливного 

баланса региона, оценки состояния существующих источников тепла и тепловых 

сетей, и возможности их дальнейшего использования, рассмотрения вопросов 

надёжности, экономичности. 

Обоснование решений (рекомендаций) при разработке схемы теплоснабжения 

осуществляется на основе технико-экономического сопоставления вариантов 

развития системы теплоснабжения в целом и отдельных ее частей (локальных зон 

теплоснабжения) путем оценки их сравнительной эффективности по критерию 

минимума суммарных дисконтированных затрат. 

Основой для разработки и реализации схемы теплоснабжения муниципального 

образования Кестеньгское сельское поселениеЛоухского муниципального района 

Республики Карелия до 2028 года является Федеральный закон от 27 июля 2010 г. № 

190-ФЗ "О теплоснабжении" (Статья 23.Организация развития систем 

теплоснабжения поселений, городских округов), регулирующий всю систему 

взаимоотношений в теплоснабжении и направленный на обеспечение устойчивого и 

надёжного снабжения тепловой энергией потребителей, а также Постановление 

Правительства от 22 Февраля 2012 г. N 154 "О требованиях к схемам 

теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения". 

При проведении разработки использовались «Требования к схемам 

теплоснабжения» и «Требования к порядку разработки и утверждения схем 

теплоснабжения», утвержденные Правительством Российской Федерации в 

соответствии с частью 1 статьи 4 Федерального закона «О теплоснабжении», РД-10-
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ВЭП «Методические основы разработки схем теплоснабжения поселений и 

промышленных узлов РФ», введённый с 22.05.2006 года, а также результаты 

проведенных ранее энергетических обследований и разработки энергетических 

характеристик, данные отраслевой статистической отчётности, а также 

методические рекомендации по разработке схем теплоснабжения. 

В качестве исходной информации при выполнении работы использованы 

материалы, предоставленные администрацией МО "Кестеньгское сельское 

поселение" и теплоснабжающей организацией ООО «ПКС-Сервис». 
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Краткая характеристика МО "Кестеньгское сельское поселение" 

МО "Кестеньгское сельское поселение" входит в состав самого большого и 

самого северного в Республике Карелия Лоухского муниципального района. 

Площадь поселения равна 12784,01 кв.км., что составляет 56,9% от общей площади 

Лоухского муниципального района. 

Территория МО "Кестеньгское сельское поселение" граничит с территориями 

Мурманской области, Малиновараккского сельского поселения, Чупинского 

городского поселения, Лоухского городского поселения, Финляндии, Луусалмского 

сельского поселения, Пяозерского городского поселения, Амбарнского сельского 

поселения. 

В состав поселения входит 9 населённых пунктов, 8 из которых расположены по 

единственной шоссейной дороге, построенной в 20-х годах прошлого века и 

ведущей от райцентра Лоухи в глубь района к государственной границе. Список 

населенных пунктов представлен в таблице 1. Численность населения на 2012 г. – 

3806 чел. 

Таблица 1. Населенные пункты, входящие в состав МО "Кестеньгское 

сельское поселение". 

№ п/п Населенный пункт Количество жителей 

1 Пос. Кестеньга 1857 

2 Пос. Софпорог 333 

3 Пос. Новый Софпорог 157 

4 Пос. Сосновый 891 

5 Пос. Тунгозеро 506 

6 Пос. Тухкала 2 

7 Дер. Зашеек 48 

8 Дер. Коккосалма 10 

9 Дер. Кушеванда 2 
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История МО "Кестеньгское сельское поселение" 

Эти северные места небольшие, в основном семейные группы людей, населяли 

уже в бронзовом веке, т. е. более 3-х тысяч лет назад. Это подтверждают найденные 

несколько лет назад в пос. Софпорог на берегу реки Софъянга фрагменты женского 

украшения, относящиеся именно к этому периоду. Это были саамы или лопари - 

народ-загадка. Саамы относятся к особому антропологическому типу, не имеющему 

аналогии в Европе. Вытесненные карелами, финнами и русскими, они частью 

вымерли, частью ушли дальше на север. 

Согласно существующим с 15-го века историческим документам, эта территория 

носила название «Лесная Лапландия», а затем большая часть Топозера и его 

окрестностей вошла в тогдашнюю Беломорскую Кемскую Лапландию. 

Официальных сведений о плотности поселений не имеется, но известно, что 

население проживало в 17-ти маленьких деревнях. Все они были уничтожены в 

1589-м году во время варварского набега шведов на побережье Белого моря от Умбы 

до Керети. Шведские набеги в Северную Карелию и на Кольский полуостров носили 

регулярный и частый (иногда через 7-10 лет) характер на протяжении нескольких 

веков и конец им был положен только победой русского оружия в долгой (21 год) 

Северной войне. Война закончилась в 1721-м году, в этом году в Кестеньге стоял 1 

дом, а население Кестеньгского района (слово «район» применено условно) – 

нескольких деревень вокруг Топозера - составляло 106 налогоплательщиков, а всего 

212 человек. 

В период с 1800-го по 1859-й год население Кестеньги и района увеличилось 

более чем в 3 раза и это был пришлый народ в основном из южных районов 

Беломорья. Приросту населения и повышению жизненного уровня способствовало 

появление в первой половине 19-го века в приходе Кестеньга – Оланга нового 

промысла- оленеводства. Прежнее занятие жителей Кестеньги – подсечно-огневое 

земледелие и новое – оленеводство давали источник существования редко 

населённой местности. Всё изменилось в 1858-м году. В тот год властями был 

наложен запрет на рубку леса в целях его охраны, т. е. запрещалось выжигать лес 

под пашни. 
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Начался отток населения, и его потеря была значительной. Жители 

Кестеньгского прихода переселялись в основном на побережье Белого моря – в 

Кандалакшу, Кереть и др. Переселение безземельных из Кестеньги продолжалось 

всю вторую половину 19-го века, а с началом строительства Мурманской железной 

дороги в 1914-м году, жители стали переселяться в только что появившийся посёлок 

Лоухи. 

20-ый век территория поселения встретила крайне слабой в экономическом 

отношении: никакой промышленности, слабое сельское хозяйство. В достаточном 

количестве местное население выращивало только картофель и репу, из зерновых – 

ячмень; первобытное бездорожье, неграмотность, керосиновые лампы, да ещё 

сохранившиеся кое-где у беднейших слоёв населения курные избы. Главный 

промысел местных карел – рубка, вывозка и сплав леса, в том числе и для финских 

лесопильных заводов. 

Революционные события и гражданская война в 1918 – 1922 г.г. принесли 

страшную разруху. Отступая, белофинны и «союзники» сжигали целые деревни. 

Уничтожали то, что не могли вывезти, а вывезти они старались всё, даже скромную 

крестьянскую утварь. 

Советская власть принесла экономическое возрождение. Хозяйственная жизнь 

стала быстро развиваться: построили шоссейную дорогу Лоухи – Кестеньга, начали 

строить железнодорожную ветку, создавать рыболовецкие артели, в 1926-м году в 

Кестеньге появилось радио, чуть позднее и электричество, в1929-м году создан 

Кестеньгский леспромхоз, на лесозаготовках стала появляться техника, строились 

жилые дома и т.д. 

В 1927-м году был создан Кестеньгский район, куда вошли 2 прихода – 

Кестеньгский и Олангский общей площадью 15300 кв. км. Деревень в них было 43 с 

населением 5116 человек. 

С 1-го января 1934-го года в Кестеньге стала выходить своя районная газета 

«Красная Кестеньга», печатали её в своей же типографии. Был построен 2-х 

этажный Дом культуры, где занимался хор, духовой оркестр, работали кружки для 

детей и взрослых и размещалась библиотека. 
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Три долгих года с 1941-го по 1944-й год территория поселения была 

оккупирована. В огне войны исчезли все деревни района и от самой Кестеньги 

остались только 4 дома. Послевоенная история села это история нового 

возрождения. Пик послевоенного экономического развития территории пришелся на 

60-70-е годы, затем – застой, а в 90-е годы произошел упадок промышленной и 

социальной сферы территории. В новый век поселение вошло вновь экономически 

слабой территорией. 

Климат 

Климатформируется под влиянием Северной Атлантики и Арктики. Преобладает 

западно-восточный перенос воздушных масс, периодически прерываемый ветрами 

северных и южных румбов. Зимнее прохождение циклонов вызывает оттепели, 

летнее - понижение температуры и обильные осадки. Наиболее холодные месяцы - 

январь и февраль. Февраль отличается самой неустойчивой погодой - это месяц вьюг 

и метелей. Март - наиболее солнечный месяц. Снежный покров держится до 190 

дней. Средняя толщина его обычно не превышает 50 - 70 см, но в многоснежье 

может доходить до 110 см. Самым теплым месяцем является июль, среднемесячная 

температура которого составляет 14 - 15 градусов, максимальная - 30 - 36 градусов. 

За год выпадает 450 – 600 мм осадков. По их обилию на первом месте стоит август. 

Осень является наиболее облачным периодом, к тому же быстро убывает светлое 

время суток. Снег выпадает уже в октябре. С первых чисел ноября температура 

воздуха быстро понижается, на водоемах появляются шуга и лед. Со второй 

половины ноября повсеместно устанавливается снежный покров. В таблице 2 

представлены среднесуточные температуры воздуха. 

Таблица 2 Среднесуточная температура воздуха в году. 

 

Границы МО "Кестеньгское сельское поселение" представлены на рисунке 1. 
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Рисунок 1 Границы муниципального образования "Кестеньгское сельское поселение". 
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1. Существующее положение в сфере производства, передачи и потребления 

тепловой энергии для целей теплоснабжения 

1.1 Функциональная структура теплоснабжения 

На территории МО "Кестеньгское сельское поселение" в сфере теплоснабжения 

осуществляет деятельностьтеплоснабжающая организацияООО «ПКС-Сервис». 

Собственником источников теплоснабжения и тепловых сетей является 

администрация МО "Кестеньгское сельское поселение". ООО «ПКС-Сервис» 

арендует источники централизованного теплоснабжения и тепловые сети. 

Функциональная схема централизованного теплоснабжения представлена на 

рисунке 1.1.1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1.1.1 Функциональная схема централизованного теплоснабжения 

МО "Кестеньгского сельского поселения". 

На территории сельского поселения в системе централизованного 

теплоснабжения действуют 4 котельные. Две котельные расположены в поселке 

Кестеньга, и по одной котельной в поселке Сосновый и поселке Тунгозеро. 

Фактическая продолжительность отопительного сезона 228 дней.Утвержденный 

температурный график для всех котельных 95/70. Отпуск тепла осуществляется по 

температурному графику 70/50, который согласован с 

администрацией.Утвержденный и фактический температурный график 

рассчитанный на работу тепловой сети отопления по объектам теплоснабжения от 

Администрация Кестеньгского сельского поселения 

Конечный потребитель 

ООО «ПКС-Сервис» 
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котельных при расчетной температуре наружного воздуха -31°С, представлен в 

таблице 1.1.1 и в таблице 1.1.2. 

Таблица 1.1.1 Утвержденный температурный график работы котельных на 

2013-2014г. 

Температура 

наружного 

воздуха °С 

Температура 

теплоносителя в 

подающей сети °С 

Температура 

теплоносителя в 

обратной сети °С 

Примечание 

+10 50 50 

Отклонение среднесуточной 

температуры в подающем и 

обратном трубопроводах 

тепловой сети не более +3°С от 

заданного по температурному 

графику 

+10 62 53 

+5 64 55 

0 67 56 

-1 68 56 

-2 69 57 

-3 70 57 

-4 71 57 

-5 72 58 

-6 73 58 

-7 74 59 

-8 75 60 

-9 76 61 

-10 76 62 

-11 77 62 

-12 78 62 

-13 79 63 

-14 80 63 

-15 80 64 

-16 81 64 

-17 82 64 

-18 83 65 

-19 84 65 

-20 85 66 

-21 86 66 

-22 87 66 

-23 88 67 

-24 89 67 

-25 90 67 

-26 91 68 

-27 92 68 

-28 93 69 

-29 94 69 

-30 94 70 

-31 95 70 
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Таблица 1.1.2. Фактический температурный график работы котельных. 
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1.2 Источники тепловой энергии 

Перечень котельных, расположенных на территории МО "Кестеньгское сельское 

поселение" представлен в таблице 1.2.1. 

Таблица 1.2.1 Перечень котельных и их установленная мощность. 

№ 

п/п 
Перечень котельных Населенный пункт 

Установленная 

мощность, Гкал/ч 

1 Котельная №1 «Школа» Пос. Кестеньга 0,962 

2 
Котельная №2 «Детский 

сад» 
Пос. Кестеньга 0,634 

3  Пос. Сосновый 0,602 

4  Пос. Тунгозеро 0,53 

 

1.2.1 Котельная №1 «Школа» 

Угольная котельная №1 «Школа»расположена в пос. Кестеньга на ул. 

Советской, здание котельной одноэтажное, кирпичное, год постройки 1970, год 

ввода котельной в эксплуатацию – 1975. Высота трубы 20,4 м. диаметр – 0,63 

м.Котельная обеспечивает жилую и общественно-деловую застройку тепловой 

энергией 0,547Гкал/ч. Котельная №1 представлена на рисунке 1.2.1.1. Котельная 

оснащена водогрейными котлами суммарной мощностью 1,26 МВт. Водоподготовка 

отсутствует.Среднесписочная численность обслуживающего персонала – 6 человек. 

Способ регулирования отпуска тепловой энергии 

Отпуск тепловой энергии на нужды отопительной системы осуществляется по 

температурному графику 70/50 с погодозависимым регулированием, график 

представлен в таблице 1.1.2. Система теплоснабжения организована по закрытой 

схеме. Тепловые сети от котельной двухтрубные, с подачей теплоносителя на 

отопление. Горячее водоснабжение отсутствует. 

Состав основного оборудования 

В состав котельного оборудования входят три водогрейных котла: «Энергия 3-

М» (26-секционный), «Энергия 3-М» (20-секционный), «Беломорский». 
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На котельной в качестве основного топлива используется каменный уголь. 

Котельная производит тепловую энергию в виде горячей воды на нужды отопления. 

Резервное топливо отсутствует. 

 

Рисунок 1.2.1.1 Угольная котельная №1 «Школа» пос. Кестеньга. 

Общая информация о котельной представлена в таблице 1.2.1.1. Основное 

оборудование представлено в таблице 1.2.1.2 и на рисунке 1.2.1.2. Перечень 

вспомогательного оборудования представлен в таблице 1.2.1.3. Тепловая схема 

котельной представлена на рисунке 1.2.1.3. Для учета потребляемой электроэнергии 

на котельной установлен электросчетчик ЦЭ6803ЭМ в количестве 2 штук.
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О Б Р А З О В А Н И Я  « К Е С Т Е Н Ь Г С К О Е  С Е Л Ь С К О Е  П О С Е Л Е Н И Е »  Д О  2 0 2 8  Г О Д А  

 

О О О  « О б ъ е д и н е н и е  э н е р г о м е н е д ж м е н т а » 2 0  

 

Таблица 1.2.1.1 Обобщенная информация о котельной №1 «Школа». 

Вид 

деятельнос

ти 

Период 

работы 

Автомат

изация 

Топливо 
Схема 

теплоснаб

жения 

Расчетный 

температур

ный 

график 

Установл

енная 

мощность

, Гкал/ч 

Располага

емая 

мощность

, Гкал/ч 

Подклю

ченная 

нагрузка

, Гкал/ч 

Количество 

вырабатыва

емой 

тепловой 

энергии, 

Гкал/год 

Дата ввода в 

эксплуатацию 
Основ Рез 

Теплоснаб

жение 
сезонная - Уголь нет закрытая 95/70 0,962 0,962 0,52 1902,76 1975 

 

Таблица 1.2.1.2 Перечень основного оборудования котельной №1 «Школа». 

№ 

п/п 

Тип 

котла 
Марка котла 

Установленная 

мощность, Гкал/ч 

Давление 

воды на 

входе, кгс/см2 

Температурный 

график вод, ºС 

Коэффициент избытка 

воздуха 
Год ввода 

1 Водогр. Энергия 3-М (26-секционный) 0,38 До 6 115/70 1,5-1,6 2007 

2 Водогр. Энергия 3-М (20-секционный) 0,29 До 6 115/70 1,5-1,6 2007 

3 Водогр. Беломорск 0,3 До 6 115/70 1,5-1,6 2013 

*Данные заполнены согласно техническим характеристикам котла по паспортным данным 
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1.2.2 Котельная №2 «Детский сад» 

Угольная котельная №2 «Детский сад» расположена в пос. Кестеньга на ул. 

Сухорукова, здание котельной одноэтажное, кирпичное, год постройки 1985, года 

ввода котельной в эксплуатацию – 1991. Высота трубы – 20,4 м., диаметр – 0,63 м. 

Котельная обеспечивает жилую и административную застройку тепловой энергией 

0,506 Гкал/ч. Котельная №2 представлена на рисунке 1.2.2.1. Котельная оснащена 

водогрейными котлами суммарной мощностью 0,755 МВт. Водоподготовка 

отсутствует.Среднесписочная численность обслуживающего персонала –6 человек. 

Способ регулирования отпуска тепловой энергии 

Отпуск тепловой энергии на нужды отопительной системы осуществляется по 

температурному графику 70/50 с погодозависимым регулированием, график 

представлен в таблице 1.1.2. Система теплоснабжения организована по закрытой 

схеме. Тепловые сети от котельной двухтрубные, с подачей теплоносителя на 

отопление. Горячее водоснабжение отсутствует. 

Состав основного оборудования 

В состав котельного оборудования входят два водогрейных котла:«Энергия 3М» 

(18-секционный) и «Энергия 3М» (24-секционный). 

На котельной в качестве основного топлива используется каменный уголь. 

Котельная производит тепловую энергию в виде горячей воды на нужды отопления. 

Резервное топливо отсутствует. 
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Рисунок 1.2.2.1 Угольная котельная №2 «Детский сад» пос. Кестеньга. 

Общая информация о котельной представлена в таблице 1.2.2.1. Основное 

оборудование представлено в таблице 1.2.2.2 и на рисунке 1.2.2.2. Перечень 

вспомогательного оборудования представлен в таблице 1.2.2.3. Тепловая схема не 

предоставлена.
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Таблица 1.2.2.1 Обобщенная информация о котельной №2 «Детский сад». 

Вид 

деятельности 

Период 

работы 

Автомат

изация 

Топливо Схема 

теплоснаб

жения 

Расчетный 

температур

ный 

график 

Установле

нная 

мощность, 

Гкал/ч 

Располага

емая 

мощность, 

Гкал/ч 

Подключ

енная 

нагрузка, 

Гкал/ч 

Количество 

вырабатывае

мой тепловой 

энергии, 

Гкал/год 

Дата 

ввода в 

эксплуата

цию Основ. Рез. 

Теплоснабжен

ие 
сезонная - Уголь нет закрытая 95/70 0,634 0,634 0,49 2014,94 1991 

 

Таблица 1.2.2.2 Перечень основного оборудования котельной №2 «Детский сад». 

№ 

п/п 

Тип 

котла 

Марка 

котла 
Кол.секций  

Установленн

ая мощность, 

Гкал/ч 

Давлени

е воды 

на входе, 

кгс/см2 

Темпера

турный 

график 

вод, ºС 

Коэффиц

иент 

избытка 

воздуха 

Видимое 

напряжение 

топочного 

объема 

кВт/м3 

Расход угля при 

паспортнойтепл

опроизводитель

ности, кг/ч 

КПД,% 

Дата 

ввода в 

эксплуа

тацию 

1 Водогр. 
Энергия 

3М 
18 сек. 0,254 - - - - - 

Не менее 

55% 
1976 

2 Водогр. 
Энергия 

3М 
24 сек. 0,35 - - - - - 

Не менее 

55% 
2007 
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1.2.3 Котельная Поселок Сосновый 

Твердотопливная котельная расположена в поселке 

Сосновый.Модернизированная котельная сменила старую угольную котельную, 

работавшую с 1975 года. Каркас здания стальной, стены с наружной стороны 

обшиты листовой сталью. Новая котельная введена в эксплуатацию в 2012 году. 

Котельная обеспечивает жилую и общественно-деловую застройку тепловой 

энергией 0,17 Гкал/ч. Котельная представлена на рисунке 1.2.3.1. Котельная 

оснащена водогрейными котлами суммарной мощностью 0,301Гкал/ч. Численность 

обслуживающего персонала – 4 человека. 

Способ регулирования отпуска тепловой энергии 

Отпуск тепловой энергии на нужды отопительной системы осуществляется по 

температурному графику 70/50 с погодозависимым регулированием, график 

представлен в таблице 1.1.2. Система теплоснабжения организована по закрытой 

схеме. Тепловые сети от котельной двухтрубные, с подачей теплоносителя на 

отопление. Горячее водоснабжение отсутствует. 

Состав основного оборудования 

В состав котельного оборудования входят два водогрейных котлаKW-GK-

1мощностью 0,15 кВт каждый. 

На котельной в качестве основного топлива используется каменный уголь. 

Котельная производит тепловую энергию в виде горячей воды на нужды отопления. 

Резервное топливо отсутствует. 
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Рисунок 1.2.3.1 Твердотопливная котельная в пос. Сосновый. 

Общая информация о котельной представлена в таблице 1.2.3.1. Основное 

оборудование представлено в таблице 1.2.3.2 и на рисунке 1.2.3.2. Перечень 

вспомогательного оборудования представлен в таблице 1.2.3.3. Оборудование 

КИПиА представлено в таблице 1.2.3.4.Тепловая схема котельной представлена на 

рисунке1.2.3.3.
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Т а б л и ц а  1 . 2 . 3 . 1  О б о б щ е н н а я  и н ф о р м а ц и я  о  к о т е л ь н о й  п о с .  С о с н о в ы й .  

Вид 

деятельности 

Период 

работы 

Автомат

изация 

Топливо Схема 

теплосна

бжения 

Расчетный 

температурн

ый график 

Установле

нная 

мощность

, Гкал/ч 

Располага

емая 

мощность, 

Гкал/ч 

Подключ

енная 

нагрузка, 

Гкал/ч 

Количество 

вырабатывае

мой тепловой 

энергии, 

Гкал/год 

Дата 

ввода в 

эксплуата

цию Основ Рез 

Теплоснабжени

е 
сезонная есть Уголь нет закрытая 95/70 0,301 0,301 0,2 522,98 1975  

 

Т а б л и ц а  1 . 2 . 3 . 2  П е р е ч е н ь  о с н о в н о г о  о б о р у д о в а н и я  к о т е л ь н о й  п о с .  С о с н о в ы й .  

№ 

п/п 

Тип 

котла 

Марка 

котла 

Количе

ств, шт 

Установленная 

мощность, 

Гкал/ч 

Максимально

е рабочее 

давление, 

Мбар 

Максимальн

ая рабочая 

температура, 

ºС 

Коэффицие

нт избытка 

воздуха 

Максимальная 

длина поленьев, 

мм 

КПД,

% 

Дата ввода 

в 

эксплуатац

ию 

1 Водогр. K W - G K - 1  2 0,15 4 100 1,5-1,6 1006 75 2012 

 

Т а б л и ц а  1 . 2 . 3 . 3  П е р е ч е н ь  в с п о м о г а т е л ь н о г о  о б о р у д о в а н и я  к о т е л ь н о й  п о с .  С о с н о в ы й .  

№ п/п Наименование Тип насосного агрегата Количество, шт 

1 Насос сдвоенный Wilo DPL 50/140-3/2 1 

2 Насос циркуляционный UPS 25-40 3 

3 Насос повысительный FWJ 202-EM/2 1 

4 Блок управления SK-712/D 1 

5 Бензогенератор PRAMAC E 8000T 1 

6 Емкость для воды ЕЭПВ 1800 1 
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Таблица 1.2.3.4 Оборудование КИПиА котельной пос. Сосновый. 

№ п/п Наименование Тип насосного агрегата Количество, шт 

1 Манометр Общетехнический серия 10 31 

2 Термометр Биметаллический серия 111 10 

3 Счетчик-расходомер ULTRAHEAT 2WR7 ду50 2 

4 Вычислитель ВТК 7-01 1 

5 Термопреобразователи РТ-500 2 

 

 

Рисунок 1.2.3.2 Основное оборудование котельной пос. Сосновый. 
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1.2.4 КотельнаяПоселок Тунгозеро 

В поселке Тунгозеро расположена твердотопливная котельная, работающая на 

дровах. Год ввода в эксплуатацию котельной 1970. Здание котельной деревянное. 

Котельная обеспечивает жилую тепловой энергией 0,21 Гкал/ч. Котельная 

представлена на рисунке 1.2.4.1. Котельная оснащена водогрейными котлами 

суммарной мощностью 0,53Гкал/ч. Водоподготовка отсутствует. Численность 

обслуживающего персонала – 6 человек. 

Способ регулирования отпуска тепловой энергии 

Отпуск тепловой энергии на нужды отопительной системы осуществляется по 

температурному графику 70/50 с погодозависимым регулированием, график 

представлен в таблице 1.1.2. Система теплоснабжения организована по закрытой 

схеме. Тепловые сети от котельной двухтрубные, с подачей теплоносителя на 

отопление. Горячее водоснабжение отсутствует. 

Состав основного оборудования 

В состав котельного оборудования входят три водогрейных котла Универсал 5М 

и один котел КВР-0,25. 

На котельной в качестве основного топлива используются дрова. Котельная 

производит тепловую энергию в виде горячей воды на нужды отопления. Резервное 

топливо отсутствует. 
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Рисунок 1.2.4.1 Твердотопливная котельная в пос. Тунгозеро. 

Общая информация о котельной представлена в таблице 1.2.4.1. Основное 

оборудование представлено в таблице 1.2.4.2 и на рисунке 1.2.4.2. Перечень 

вспомогательного оборудования представлен в таблице 1.2.4.3 и на рисунке 1.2.4.3. 

Тепловая схема котельной представлена на рисунке 1.2.4.4. 
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Таблица 1.2.4.1 Обобщенная информация о котельной пос. Тунгозеро. 

Вид 

деятельности 

Период 

работы 

Автомат

изация 

Топливо Схема 

теплосна

бжения 

Расчетный 

температур

ный 

график 

Установле

нная 

мощность, 

Гкал/ч 

Располага

емая 

мощность, 

Гкал/ч 

Подключ

енная 

нагрузка, 

Гкал/ч 

Количество 

вырабатывае

мой тепловой 

энергии, 

Гкал/год 

Дата 

ввода в 

эксплуата

цию Основ Рез 

Теплоснабже

ние 
сезонная - Дрова нет закрытая 95/70 0,53 0,53 0,21 793,63 1975  

 

Таблица 1.2.4.2 Перечень основного оборудования котельной пос. Тунгозеро. 

№ п/п Тип котла Марка котла Количество, шт 
Установленная мощность, 

Гкал/ч / (МВт) 
КПД,% 

Дата ввода в 

эксплуатацию 

1 Водогр. Универсал 5М 3 0,105 / (0,122) Не менее 55% 1970 

2 Водогр. КВР-0,25К 1 0,215 / (0,25) Не менее 55% 2005 

 

Таблица 1.2.4.3 Перечень вспомогательного оборудования котельной пос. Тунгозеро. 

№ 

п/п 
Наименование 

Тип 

насосного 

агрегата 

Дата ввода в 

эксплуатацию 

Количест

во, шт 

Подача насоса 

(производительность 

дымососа), м
3
/ч 

Напор 

насоса, м 

вод.ст. 

Мощность 

электродвиг

ателя, кВт 

Скорость 

вращения, 

об/мин 

1 Насос сетевой АКN-100 1970 1 54 5 2,2 3000 

2 Насос сетевой ЦНЛ-100 1970 1 46 45 7,5 2900 

3 Насос подпиточный К-80-65-100 1970 1 50 32 7,5 3000 

4 Насос подпиточный К8/18 1970 1 8 18 2,2 3000 
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Рисунок 1.2.4.2 Основное оборудование котельной пос. Тунгозеро. 

 

Рисунок 1.2.1.3 Вспомогательное оборудование котельной пос. Тунгозеро. 



О Б О С Н О В Ы В А Ю Щ И Е  М А Т Е Р И А Л Ы  К  С Х Е М Е  Т Е П Л О С Н А Б Ж Е Н И Я  М У Н И Ц И П А Л Ь Н О Г О  

О Б Р А З О В А Н И Я  « К Е С Т Е Н Ь Г С К О Е  С Е Л Ь С К О Е  П О С Е Л Е Н И Е »  Д О  2 0 2 8  Г О Д А  

 

О О О  « О б ъ е д и н е н и е  э н е р г о м е н е д ж м е н т а » 3 3  
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1.2.5 Зоны действия индивидуального теплоснабжения 

В пос. Софпорог, Новый Софпорог, Тухкала, дер. Зашеек, Коккосалмо, 

Кушевандасистема централизованного отопления отсутствует. Потребители этих 

населенных пунктов, а так же потребители, не подключенные к системе 

централизованного отопления в пос. Кестеньга, Сосновый и Тунгозеро имеют 

индивидуальное отопление. 
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1.3 Тепловые сети, сооружения на них и тепловые пункты 

Собственником всех тепловых сетей, расположенных на территории МО 

"Кестеньгское сельское поселение" является администрация. Теплоснабжающая 

компания ООО «ПКС-Сервис» арендует тепловые сети и источники тепловой 

энергии для осуществления теплоснабжения поселения. 

Согласно собранным данным на базе программного расчетного комплекса 

ZULUThermo7.0 были построены электронные модели и произведены расчеты 

сетей централизованного теплоснабжения от котельных: №1 и №2 в пос. Кестеньга, 

а так же от котельных в пос. Сосновый и пос. Тунгозеро. 

На территории МО "Кестеньгское сельское поселение" бесхозяйственные 

тепловые сети отсутствуют. 
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1.3.1 Тепловая сеть от котельной №1 «Школа» 

Трубы тепловой сети от котельной №1 стальные ГОСТ 3262-75. Способ 

прокладки преимущественно наземный. Для предотвращения коррозии трубы 

покрыты битумом. Теплоизоляционный материал – минеральная вата, толщина 

теплоизоляционного слоя 100 мм. Наружное покрытие – рубероид, толщина 

наружного покрытия 8 мм. Сеть была введена в эксплуатацию в 1975 году, 

данные о частичной или полной перекладки сети отсутствуют. 

На рисунке 1.3.1.3 отображена существующая схема тепловой сети от 

котельной №1 пос.Кестеньга.На рисунке 1.3.1.4 отображенпьезометрический 

график от котельной №1 «Школа» до здания по адресу ул. Советская, 8. 

Расчет производился из следующих исходных данных: 

 Давление в подающем трубопроводе 20м; 

 Давление в обратном трубопроводе 18м. 

Протяженность сети составляет 589 м. в двухтрубном исчислении. 

Информация по участкам тепловой сети от котельной №1 представлена в 

таблице 1.3.1.1. На рисунке 1.3.1.1 представлена зависимость длины трубопровода 

от наружного диаметра. Зависимость длины теплопровода от способа прокладки 

тепловой сети представлена на рисунке 1.3.1.2. 

Таблица 1.3.1.1. Тепловые сети от котельной №1 «Школа». 

Наименование 

участка 

трассы  

Подающая труба  Обратная труба Толщина стенки  

наружный 

диаметр 

(мм)  

Длина 

(м)  

наружный 

диаметр 

(мм)  

Длина 

(м) 

подающая 

(мм) 

обратная 

(мм) 

1 125 25 125 25 4,5 4,5 

2 76 62 76 62 3,2 3,2 

3 89 49 89 49 4 4 

4 89 80 89 80 4 4 

5 89 27 89 27 4 4 

6 89 47 89 47 4 4 

7 57 87 57 87 3,5 3,5 

8 57 11 57 11 3,5 3,5 

9 89 119 89 119 4 4 

10 57 82 57 82 3,5 3,5 
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Рисунок 1.3.1.1 Зависимость длины трубопровода от наружного диаметра. 

 

Рисунок 1.3.1.2 Зависимость длины теплопровода от способа прокладки 

тепловой сети. 

Фактический температурный график отпуска тепла 70/50 представлен в 

таблице 1.1.2. 

Для системы теплоснабжения от котельной принято качественно-

количественное регулирование отпуска тепловой энергии по температуре 

наружного воздуха. 

Статистика по отказам тепловой сети (авариям, инцидентам) за последние 3 

года не велась. 

Предписание надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации 

участков тепловой сети отсутствуют. 
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Рисунок 1.3.1.4Пьезометрический график от котельной №1 «Школа» до здания по адресуул. Советская, 8. 
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Из графика видно, что на участке Котельная №1 «Школа» - Советская, 8 

наблюдаются большие гидравлические потери (максимальные удельные 

линейные потери составляют 22 мм/м, норма – 15мм/м). 
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1.3.2 Тепловая сеть от №2 «Детский сад». 

Трубы тепловой сети от котельной №2 стальные ГОСТ 3262-75. Способ 

прокладки преимущественно наземный. Для предотвращения коррозии трубы 

покрыты битумом. Теплоизоляционный материал – минеральная вата, толщина 

теплоизоляционного слоя 100 мм. Наружное покрытие – рубероид, толщина 

наружного покрытия 8 мм. Сеть была введена в эксплуатацию в 1991 году, 

данные о частичной или полной перекладки сети отсутствуют. 

На рисунке 1.3.2.2 отображена существующая схема тепловой сети от 

котельной №2 пос.Кестеньга. На рисунках1.3.2.3 и 1.3.2.4 

отображеныпьезометрические графикиот котельной №2 «Детский сад» до: 

1. Зданиядетского сада; 

2. Здания по адресу ул. Сухорукова, 19. 

Расчет производился из следующих исходных данных: 

 Давление в подающем трубопроводе 20м; 

 Давление в обратном трубопроводе 15м. 

Протяженность сети составляет 624м. в двухтрубном исчислении. 

Информация по участкам тепловой сети от котельной №2 представлена в 

таблице 1.3.2.1. На рисунке 1.3.2.1 представлена зависимость длины трубопровода 

от наружного диаметра. 

Таблица 1.3.2.1. Тепловые сети от котельной №2 «Детский сад». 

Наименование участка 

трассы  

Подающая труба  Обратная труба  

внутренний 

диаметр (мм)  

Длина 

(м)  

внутренний 

диаметр (мм)  

Длина 

(м) 

Котельная №2-Узел 1 125 40 125 42 

Узел 1 - ул. Сухорукова, 15 50 29 50 29 

Узел 1 - ул. Сухорукова, 17 125 2 125 2 

Узел 1 - Узел 2 100 52 100 52 

Узел 2 - ул. Сухорукова, 18 50 10 50 10 

Узел 2 - Узел 3 100 50 100 50 

Узел 3 - ул. Сухорукова, 18а 50 24 50 24 

Узел 3 - Узел 4 50 80 50 80 

Узел 4 - Узел 8 50 80 50 80 

Узел 8 - Узел 9 50 10 50 10 



  ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ МУНИЦИПАЛЬНОГО 

ОБРАЗОВАНИЯ «КЕСТЕНЬГСКОЕ СЕЛЬСКОЕ ПОСЕЛЕНИЕ» ДО 2028 ГОДА 

 

  ООО «Объединение энергоменеджмента»                                                 42 

 

Наименование участка 

трассы  

Подающая труба  Обратная труба  

внутренний 

диаметр (мм)  

Длина 

(м)  

внутренний 

диаметр (мм)  

Длина 

(м) 

Узел 8 - ул. Совхозная, 6 50 5 50 5 

Узел 9 - ул. Совхозная, 8 50 5 50 5 

Узел 9 - Узел 10 40 33 40 33 

Узел 10 - ул. Совхозная, 7 32 30 32 30 

Узел 4 - Узел 5 50 17 50 17 

Узел 5 - ул. Сухорукова, 21 50 10 50 10 

Узел 5 - ул. Сухорукова, 24 50 10 50 10 

Узел 5 - Узел 6 50 50 50 50 

Узел 6 - ул. Сухорукова, 25 32 9 32 9 

Узел 6 - Узел 7 32 20 32 20 

Узел 7 - ул. Сухорукова, 19 32 5 32 5 

Узел 7 - ул. Сухорукова, 20 32 5 32 5 

Котельная - Детский сад 50 48 50 48 

 

Рисунок 1.3.2.1 Зависимость длины трубопровода от условного диаметра. 

Фактический температурный график отпуска тепла 70/50 представлен в 

таблице 1.1.2. 

Для системы теплоснабжения от котельной принято качественно-

количественное регулирование отпуска тепловой энергии по температуре 

наружного воздуха. 

Статистика по отказам тепловой сети (авариям, инцидентам) за последние 3 

года не велась. 
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Предписание надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации 

участков тепловой сети отсутствуют. 
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Рисунок 1.3.2.2 Существующая схема тепловой сети от котельной №2 «Детский сад». 
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Рисунок 1.3.2.3 Пьезометрический график от котельной №2 «Детский сад» 

до здания Детского сада. 
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Из графика видно, что на участке Котельная №2 «Детский сад» - Детский 

сад, наблюдаются большие гидравлические потери (максимальные удельные 

линейные потери составляют 53 мм/м, норма – 15мм/м). 

У потребителя по адресу ул. Сухорукова, 19 наблюдается недостаточный 

напор 0,6 м. (требуемый 5м), это приводит к недотопу здания. 

В 2010 году было произведено: 

 Ремонт участка теплотрассы от котельной до теплового узла 1. 

 Утепление теплотрасс на участке Ул. Сухорукова – ул. Совхозная. 
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1.3.3 Тепловя сеть от котельной в пос. Сосновый 

Трубы тепловой сети от котельной в пос. Сосновый стальные ГОСТ 3262-75. 

Способ прокладки преимущественно подземный. Надземный участок ТК 4 – 

Детский сад, длиной 30 м. Для предотвращения коррозии трубы покрыты 

битумом. Теплоизоляционный материал – минеральная вата, толщина 

теплоизоляционного слоя 100 мм. Наружное покрытие – рубероид, толщина 

наружного покрытия 8 мм. Сеть была введена в эксплуатацию в 1970 году, 

данные о частичной или полной перекладки сети отсутствуют. 

На рисунке 1.3.3.2 отображена существующая схема тепловой сети от 

котельной пос.Сосновый. На рисунке 1.3.3.3 отображен пьезометрический график 

от котельной пос. Сосновыйдо здания клуба. 

Расчет производился из следующих исходных данных: 

 Давление в подающем трубопроводе 25 м; 

 Давление в обратном трубопроводе 15 м. 

Протяженность сети составляет 574 м. в двухтрубном исчислении. 

Информация по участкам тепловой сети от котельной представлена в таблице 

1.3.3.1. На рисунке 1.3.3.1 представлена зависимость длины трубопровода от 

внутреннего диаметра.  

Таблица 1.3.3.1. Тепловые сети от котельной пос. Сосновый. 

Наименование участка 

трассы  

Подающая труба  Обратная труба  

внутренний 

диаметр (мм)  
Длина (м)  

внутренний 

диаметр (мм)  

Длина 

(м) 

Котельная - Узел  150 5 150 5 

Узел - Гараж 150 5 150 5 

Узел - ТК 1 150 24 150 24 

ТК 1 - Сбербанк 50 21 50 21 

ТК 1 ТК 2 100 51 100 51 

ТК 2 - Здание шестилеток 80 107 80 107 

ТК 2 - Школа 100 86 100 86 

ТК 2 - ТК 3 100 56 100 56 

ТК 3 - Администрация 50 14 50 14 

ТК 3 - Детский сад (1) 65 35 65 35 

ТК 3 - ТК 4 80 27 80 27 

ТК 4 - Детский сад (2) 50 30 50 30 
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Наименование участка 

трассы  

Подающая труба  Обратная труба  

внутренний 

диаметр (мм)  
Длина (м)  

внутренний 

диаметр (мм)  

Длина 

(м) 

ТК 4 - ТК 5 80 78 80 78 

ТК 5 - Магазин 32 10 32 10 

ТК 5 - Клуб 100 25 100 25 

 

Рисунок 1.3.3.1 Зависимость длины трубопровода от условного диаметра. 

Фактический температурный график отпуска тепла 70/50 представлен в 

таблице 1.1.2. 

Для системы теплоснабжения от котельной принято качественно-

количественное регулирование отпуска тепловой энергии по температуре 

наружного воздуха. 

Статистика по отказам тепловой сети (авариям, инцидентам) за последние 3 

года не велась. 

Предписание надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации 

участков тепловой сети отсутствуют. 
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Рисунок 1.3.3.3 Пьезометрический график от котельной пос. Сосновый до здания Клуба.
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Из графика видно, что тепловые сети на представленном участке обладают 

избыточным запасом пропускной способности, что приводит к увеличению 

тепловых потерь через изоляцию. 

В 2009 году было произведено: 

 Плановый текущий ремонт тепловых сетей. 



ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ МУНИЦИПАЛЬНОГО 

ОБРАЗОВАНИЯ «КЕСТЕНЬГСКОЕ СЕЛЬСКОЕ ПОСЕЛЕНИЕ» ДО 2028 ГОДА 

 

ООО «Объединение энергоменеджмента»53 

 

1.3.4 Тепловая сеть от котельной в пос. Тунгозеро 

Трубы тепловой сети от котельной в пос. Тунгозеро стальные ГОСТ 3262-75. 

Способ прокладки подземный. Для предотвращения коррозии трубы покрыты 

битумом. Теплоизоляционный материал – минеральная вата, толщина 

теплоизоляционного слоя 100 мм. Наружное покрытие – рубероид, толщина 

наружного покрытия 8 мм. Сеть была введена в эксплуатацию в 1994 году, 

данные о частичной или полной перекладки сети отсутствуют. 

На рисунке 1.3.4.2 отображена существующая схема тепловой сети от 

котельной №1 пос. Кестеньга. На рисунке 1.3.4.3 и 1.3.4.4 

отображеныпьезометрические графикиот котельной пос. Тунгозеро до: 

1. Зданиемагазина «Карина»; 

2. Здание ул. Северная, 8а. 

Расчет производился из следующих исходных данных: 

 Давление в подающем трубопроводе 13 м; 

 Давление в обратном трубопроводе 10 м. 

Протяженность сети составляет 706,5м. в двухтрубном исчислении. 

Информация по участкам тепловой сети от котельной пос. Тунгозеро 

представлена в таблице 1.3.4.1. На рисунке 1.3.4.1 представлена зависимость 

длины трубопровода от условного диаметра.  

Таблица 1.3.4.1. Тепловые сети от котельной пос. Тунгозеро. 

Наименование участка 

Длина 

участка, 

м 

Внутреннийдиаметр 

подающего 

тpубопpовода, м 

Внутренний 

диаметр обратного 

трубопровода, м 

Котельная - Узел 1 1 0,1 0,1 

Узел 1 - ТК 2 80 0,08 0,08 

ТК 2 - Школа 53 0,1 0,1 

ТК 2 - ТК 3 15 0,08 0,08 

ТК 3 - Детсад 60 0,08 0,08 

ТК 3 - Магазин "Карина" 30 0,05 0,05 

ТК 2 - Магазин "Пяоярви" 72 0,05 0,05 

Узел 1 - ТК 4 43 0,1 0,1 

ТК 4 - ТК 5 45 0,05 0,05 

ТК 5 - Центральная 19 19 0,05 0,05 
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Наименование участка 

Длина 

участка, 

м 

Внутреннийдиаметр 

подающего 

тpубопpовода, м 

Внутренний 

диаметр обратного 

трубопровода, м 

Узел 1 - Узел 2 40 0,1 0,1 

Узел 2 - Шайба 1 6 0,1 0,1 

Шайба 1 - Дом Культуры 1,5 0,05 0,05 

Узел 2 - ТК 1 38 0,1 0,1 

ТК 1 - ФАП 70 0,05 0,05 

ТК 1 - Узел 3 88 0,1 0,1 

Узел 3 - Центральная 14 10 0,05 0,05 

Узел 3 - Северная 8а 35 0,05 0,05 

ИТОГО 706,5   

 

Рисунок 1.3.4.1 Зависимость длины трубопровода от условного диаметра. 

Фактический температурный график отпуска тепла 70/50 представлен в 

таблице 1.1.2. 

Для системы теплоснабжения от котельной принято качественно-

количественное регулирование отпуска тепловой энергии по температуре 

наружного воздуха. 

Статистика по отказам тепловой сети (авариям, инцидентам) за последние 3 

года не велась. 

Предписание надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации 

участков тепловой сети отсутствуют. 
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Рисунок 1.3.4.3 Пьезометрическийграфик от котельной пос. Тунгозеро до здания магазина «Карина». 
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Рисунок 1.3.4.4 Пьезометрическийграфик от котельной пос. Тунгозеро до здания ул. Северная, 8а.
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Из графиков видно, что располагаемый напор на потребителях магазин 

«Карина» и ул. Северная, д.8а составляет 2,69 и 2,88 м. соответственно, 

недостаточный располагаемый напор обусловлен небольшим располагаемым 

напором на котельной. 

В 2010 году произведено: 

 Плановый ремонт теплотрассы на участке ТК-4 – ТК-5. 

В таблице 1.3.4.2 представлены данные по тепловым камерам сети от 

котельной пос. Тунгозеро. 

Таблица 1.3.4.2 Тепловые камеры сети от котельной пос. Тунгозеро. 

Наименование 

тепловой камеры 
Арматура 

Количество, 

шт 

ТК-1 Вентиль Ду 50 2 

ТК-2 
Задвижка Ду 80 2 

Отпайка на Пяоярви, вентиль 2 

ТК-3 -  

ТК-4 -  

ТК-5 Отпайка на Сопилок, вентиль Ду 40 2 
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1.4 Зоны действия источников тепловой энергии 

На территории МО "Кестеньгское сельское поселение" действуют 4 котельные, 

список котельных представлен в таблице 1.2.1, которые являются источниками 

теплоснабжения независимых друг от друга теплосетей. Схемы тепловых сетей 

централизованного теплоснабжения представлены в разделе 1.3. Остальные потребители 

на территории МО "Кестеньгское сельское поселение" оснащены индивидуальными 

источниками отопления (печного отопления), централизованное отопление отсутствует.  

В пос. Кестеньга в системе централизованного отопления работают две котельные с 

независимыми друг от друга сетями: котельная №1 «Школа» и котельная №2 «Детский 

сад», зоны действия тепловых сетей от каждой котельной представлены на рисунке 1.4.1. 

В пос.Сосновыйи пос. Тунгозеро действует по одной котельной соответственно. 
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Рисунок 1.4.1 Зоны действия источников тепловой энергии в пос. Кестеньга. 
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1.5 Тепловые нагрузки потребителей тепловой энергии, групп потребителей 

тепловой энергии в зонах действия источников тепловой энергии 

1.5.1 Котельная №1 «Школа» 

Данные о нагрузках на котельную по потребителямприведены в таблице 1.5.1. 

Таблица 1.5.1 Сведения о подключенных к сети нагрузках на котельную№1 

«Школа». 

Наименование объекта 

Объем 

здания, 

м3 

Внутренняя 

температура, 

ºС 

Расчетная 

температура, 

ºС 

Нагрузка 

на 

отопление, 

Гкал/ч 

МОУ "Кестеньгская СОШ" 9517,5 16 -31 0,17271 

МОУ Кестеньгский 

социальный приют 
210,5 18 -31 0,00388 

гараж 1271,3 10 -31 0,03612 

столовая 1871 16 -31 0,03047 

жилой корпус 7360,5 18 -31 0,13568 

Кестеньгская 

Администрация 
151 18 -31 0,00315 

Жилой фонд 

Сухорукова,5 1894 20 -31 0,05260 

Советская,8 3578 20 -31 0,08671 

ИТОГО    0,52 

Расчетный график отпуска тепла от котельной представлен на рисунке 1.5.1. 

 

Рисунок 1.5.1 Расчетная выработка тепла от котельной №1 «Школа», Гкал.
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1.5.2 Котельная №2 «Детский сад» 

Данные о нагрузках на котельную приведены в таблице 1.5.2. 

Таблица 1.5.2 Сведения о подключенных к сети нагрузках на котельную №2 

«Школа». 

Наименование объекта 

Объем 

здания, 

м3 

Внутренняя 

температура, 

ºС 

Расчетная 

температура, 

ºС 

Нагрузка 

на 

отопление, 

Гкал/ч 

Детский сад 7945 20 -31 0,15645 

Жилой фонд  

Сухорукова,15 1178 20 -31 0,03390 

Сухорукова,17 2509 20 -31 0,06587 

Сухорукова,18 3584 20 -31 0,08686 

Сухорукова,18а 1580 20 -31 0,04547 

Сухорукова,19 261 20 -31 0,01028 

Сухорукова,20 277 20 -31 0,01091 

Сухорукова,21 239 20 -31 0,00990 

Сухорукова,24 239 20 -31 0,00990 

Сухорукова,25 257 20 -31 0,01064 

Совхозная,6 531 20 -31 0,01904 

Совхозная,7 274 20 -31 0,01079 

Совхозная,8 550 20 -31 0,01944 

контора 170 18 -31 0,00355 

ВСЕГО:       0,49298 

 

Расчетный график отпуска тепла от котельной представлен на рисунке 1.5.2. 
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Рисунок 1.5.2 Расчетный отпуск тепла от котельной №2 «Детский сад», Гкал. 

1.5.3 Котельная пос. Сосновый 

Данные о нагрузках на котельную приведены в таблице 1.5.3. 

Таблица 1.5.3 Сведения о подключенных к сети нагрузках на котельную пос. 

Сосновый. 

Наименование объекта 

Объем 

здани

я, м3 

Внутрення

я 

температу

ра, ºС 

Расчетная 

температу

ра, ºС 

Нагрузка 

на 

отоплени

е, Гкал/ч 

Гараж 169 10 -31 0,004800 

Сберкасса,ОСПКемский почтамт - 18 -31 0,004020 

здание шестилеток 643 16 -31 0,011670 

школа,мастерские - 16 -31 0,059780 

администрация,библиотека,ФАП,упр.кул

ьтуры 
- 18 

-31 

0,019480 

садик 1ввод - 20 -31 0,010880 

садик 2ввод - 20 -31 0,010880 

Кестеньгский ДК 2141 18 -31 0,038430 

Магазин 169 16 -31 0,0048 

ИТОГО    0,17 

Расчетный график отпуска тепла от котельной представлен на рисунке 1.5.3. 

 

Рисунок 1.5.3 Расчетный отпуск тепла от котельной пос. Сосновый, Гкал. 
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1.5.4 Котельная пос. Тунгозеро 

Данные о нагрузках на котельную приведены в таблице 1.5.4. 

Таблица 1.5.4 Сведения о подключенных к сети нагрузках на котельную 

Тунгозеро. 

Наименование объекта 

Объем 

здания, 

м3 

Внутренняя 

температура, 

ºС 

Расчетная 

температура, 

ºС 

Нагрузка 

на 

отопление, 

Гкал/ч 

Ул. Северная, 8а - 18 -31 0,018255 

Ул. Центральная, 14 - 18 -31 0,013263 

Ул. Центральная, 19 - 18 -31 0,013637 

ФАП - 18 -31 0,002928 

Дом культуры  16 -31 0,029611 

Здание школы 2835 16 -31 0,066090 

Детский сад  20 -31 0,030966 

ООО «Карина» 337 16 -31 0,011125 

ООО «Пяоярви»  16 -31 0,013023 

Ул. Центральная, 18 - 18 -31 0,013637 

ИТОГО    0,21 

 

Расчетный график отпуска тепла от котельной представлен на рисунке 1.5.4. 

 

Рисунок 1.5.4 Расчетный отпуск тепла от котельной пос. Тунгозеро, Гкал  



  ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ МУНИЦИПАЛЬНОГО 

ОБРАЗОВАНИЯ «КЕСТЕНЬГСКОЕ СЕЛЬСКОЕ ПОСЕЛЕНИЕ» ДО 2028 ГОДА 

 

  ООО «Объединение энергоменеджмента»                                                 65 

 

1.6 Балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки в зонах действия 

источников тепловой энергии 

1.6.1 Баланс тепловой мощности котельной№1 «Школа» 

В таблице 1.6.1.1представлен баланс тепловой мощности котельной. 

Таблица 1.6.1.1 Баланс тепловой мощности котельной №1 «Школа». 

Располагаем

ая мощность, 

Гкал/ч 

Подключённая 

тепловая 

нагрузка, 

Гкал/ч 

Собственные 

нужды 

котельной, 

Гкал/ч 

Тепловые 

потери в 

сетях, 

Гкал/ч 

Резерв 

тепловой 

мощности, 

Гкал/ч 

0,962 0,52 0,03 0,18 0,35 

На рисунке 1.6.1.1представлен тепловой баланс котельной №1 «Школа». 

 

Рисунок 1.6.1.1 Тепловой баланс котельной №1 «Школа», Гкал/ч. 

В таблице1.6.1.2представлен расчетный годовой отпуск тепла с котельной. 

Таблица 1.6.1.2 Расчетный годовой отпуск тепла с котельной. 

Отопление, 

гвс 

Годовая 

выработка 

тепла, 

тыс.Гкал 

Расход тепла на 

собств.нужды 

тыс.Гкал 

Годовой 

отпуск 

тепла, 

тыс.Гкал 

Потери в 

тепловых 

сетях, 

тыс.Гкал 

Полезный 

отпуск, 

тыс.Гкал 

отопление 1,903 0,079 1,774 0,477 1,297 

 

 

0
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Располагаемая 

мощность 

Подключённая тепловая 

нагрузка с учетом 

тепловых потерь и 

собственных нужд 

Резерв тепловой 

мощности 

0,962 

0,73 

0,35 
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1.6.2 Баланс тепловой мощности котельная №2 «Детский сад» 

В таблице 1.6.2.1 представлен баланс тепловой мощности котельной. 

Таблица 1.6.2.1 Баланс тепловой мощности котельной №2 «Детский сад». 

Располагаемая 

мощность, 

Гкал/ч 

Подключённая 

тепловая нагрузка, 

Гкал/ч 

Собственные 

нужды 

котельной, 

Гкал/ч 

Тепловые 

потери в 

сетях, 

Гкал/ч 

Дефицит 

тепловой 

мощности 

Гкал/ч 

0,634 0,49 0,03 0,167 0,038 

 

На рисунке 1.6.2.1представлен тепловой баланс котельной №2 «Детский 

сад». 

 

Рисунок 1.6.2.1 Тепловой баланс котельной №2 «Детский сад», Гкал/ч. 

В таблице1.6.2.2 представлен годовой отпуск тепла с котельной. 

 

Таблица 1.6.2.2 Годовой отпуск тепла с котельной. 

Отопление, 

гвс 

Годовая 

выработка 

тепла, 

тыс.Гкал 

Расход тепла 

на 

собств.нужды 

тыс.Гкал 

Годовой 

отпуск 

тепла, 

тыс.Гкал 

Потери в 

тепловых 

сетях, 

тыс.Гкал 

Полезный 

отпуск, 

тыс.Гкал 

отопление 2,014 0,079 1,935 0,943 1,163 
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1.6.3 Балансы тепловой мощности котельной пос. Сосновый 

В таблице 1.6.3.1 представлен баланс тепловой мощности котельной. 

Таблица 1.6.3.1 Баланс тепловой мощности котельной пос. Сосновый. 

Располагаемая 

мощность, 

Гкал/ч 

Подключённая 

тепловая нагрузка, 

Гкал/ч 

Собственные 

нужды 

котельной, 

Гкал/ч 

Тепловые 

потери в 

сетях, 

Гкал/ч 

Резерв 

тепловой 

мощности, 

Гкал/ч 

0,301 0,20 0,01 0,05 0,041 

 

На рисунке 1.6.3.1представлен тепловой баланс котельной пос. Сосновый. 

 

Рисунок 1.6.3.1 Тепловой баланс котельной пос. Сосновый, Гкал/ч. 

В таблице1.6.3.2 представлен годовой отпуск тепла с котельной. 

 

Таблица 1.6.3.2 Годовой отпуск тепла с котельной. 

Отопление, 

гвс 

Годовая 

выработка 

тепла, 

тыс.Гкал 

Расход тепла 

на 

собств.нужды 

тыс.Гкал 

Годовой 

отпуск 

тепла, 

тыс.Гкал 

Потери в 

тепловых 

сетях, 

тыс.Гкал 

Полезный 

отпуск, 

тыс.Гкал 

отопление 0,522 0,017 0,505 0,216 0,33 
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1.6.4 Котельная пос. Тунгозеро 

В таблице 1.6.4.1 представлен баланс тепловой мощности котельной. 

Таблица 1.6.4.1 Баланс тепловой мощности котельной пос. Тунгозеро. 

Располагаемая 

мощность, 

Гкал/ч 

Подключённая 

тепловая нагрузка, 

Гкал/ч 

Собственные 

нужды 

котельной, 

Гкал/ч 

Тепловые 

потери в 

сетях, 

Гкал/ч 

Резерв 

тепловой 

мощности, 

Гкал/ч 

0,53 0,21 0,005 0,07 0,245 

 

На рисунке 1.6.4.1представлен тепловой баланс котельной пос. Тунгозеро. 

 

Рисунок 1.6.4 Тепловой баланс котельной Тунгозеро, Гкал/ч. 

В таблице1.6.4.2 представлен годовой отпуск тепла с котельной. 

Таблица 1.6.4.2 Годовой отпуск тепла с котельной. 

Отопление, 

гвс 

Годовая 

выработка 

тепла, 

тыс.Гкал 

Расход тепла 

на 

собств.нужды 

тыс.Гкал 

Годовой 

отпуск 

тепла, 

тыс.Гкал 

Потери в 

тепловых 

сетях, 

тыс.Гкал 

Полезный 

отпуск, 

тыс.Гкал 

отопление 0,793 0,023 0,769 0,371 0,457 
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1.7 Балансы теплоносителя 

Водно-химический режим должен обеспечивать работу водогрейных котлов 

и систем теплоснабжения без повреждений их внутренних поверхностей 

вследствие коррозии металла, отложений накипи и шлама. На котельных №1 

«Школа» и №2 «Детский сад» в пос. Кестеньга, а так же на котельной в пос. 

ТунгозероХВП полностью отсутствует, что снижает нормативную долговечность 

котлоагрегатов и срок службы тепловых сетей. На котельной в пос. Сосновый 

установлен фильтр магнитный сетчатый Ду 100, который предназначен для 

улавливания стойких механических примесей (в том числе ферромагнетиков) в 

неагрессивных жидкостях. Фильтр задерживает все твердые частицы, размеры 

которых превышают размеры ячеек. Магнитный фильтр защищает от засорения 

самые уязвимые элементы водных установок (насосы, регулирующая арматура, 

теплообменники, расходомеры). Удаление частиц производится путем 

откручивания крышки и очистки фильтрующего элемента. В таблице 1.7.1 

представлена информация по качеству сетевой воды для водогрейных котлов. 
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Таблица 1.7.1 Качество сетевой воды для водогрейных котлов. 
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1.8 Топливные балансы источников тепловой энергии и система 

обеспечения топливом 

На территории МО "Кестеньгское сельское поселение" в системе 

централизованного теплоснабжения действуют 4 твердотопливные котельные. На 

котельных №1 «Школа», №2 «Детский сад» и котельной в пос. Сосновый в 

качестве основного топлива используется каменный уголь сорта «ДКОМ 

Концентрат» класса 13-100. Информация об используемом топливе представлена в 

таблице 1.8.1. На рисунках 1.8.1 и 1.8.2 представлены сертификаты качества угля, 

используемого на котельных в МО "Кестеньгское сельское поселение". 

 

Рисунок 1.8.1 Сертификат качества. 
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Рисунок 1.8.2 Сертификат качества. 

Таблица 1.8.1 Результаты испытаний каменного угля «ДКОМ 

Концентрат». 

Содержание, % Высшая 

теплота 

сгорания, 

Ккал/кг 

Низшая 

теплота 

сгорания, 

Ккал/кг 
Зольность Влага Сера 

Выход летучих 

веществ 

26,5 11,8 2,78 38,4 7444 4601 
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На котельной в пос. Тунгозеро в качестве основного топлива используются 

дрова. Резервное топливо на всех четырех котельных отсутствует. 

1.8.1 Котельная №1 «Школа» 

Расчетное потребление топлива по месяцам котельной Школа представлено на 

рисунке 1.8.1.1. 

 

Рисунок 1.8.1.1 Расчетное годовое потребление топлива по месяцам 

котельной №1 «Школа», т. 

 

1.8.2 Котельная №2 «Детский сад» 

Расчетное потребление топлива по месяцам котельной №2 «Детский сад» 

представлено на рисунке 1.8.2.1. 
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Рисунок 1.8.2.1 Расчетное годовое потребление топлива по месяцам 

котельной №2 «Детский сад», т. 

 

1.8.3 Котельная пос. Сосновый 

Расчетное потребление топлива по месяцам котельной пос. Сосновый 

представлено на рисунке 1.8.3.1. 
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Рисунок 1.8.3.1 Расчетное годовое потребление топлива по месяцам 

котельной пос. Сосновый, т. 

1.8.4 Котельная пос. Тунгозеро 

Расчетное потребление топлива по месяцам котельной пос. Тунгозеро 

представлено на рисунке 1.8.4.1. 

 

Рисунок 1.8.4.1 Расчетное годовое потребление топлива по месяцам 

котельной пос. Тунгозеро, т.  
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1.9 Надежность теплоснабжения 

Централизованное теплоснабжение потребителей тепловой энергии 

осуществляется от 4 источников тепловой энергии, список источников представлен 

в таблице 1.2.1, схема всех тепловых сетейрадильно-тупиковая, резервирование, а 

также кольцевание сетей отсутствует. Автономные источники теплоснабжения 

потребителей 1 категории надежности не предусмотрены. Менее надежным местом 

в системе теплоснабжения являются отдельные участки тепловых сетей 

исчерпавшие свой ресурс. Данные участки имеют крайне низкую надежность и 

подвержены частым авариям.   
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1.10 Технико-экономические показатели теплоснабжающих и 

теплосетевых организаций 

В таблице 1.10.1 Представлены технико-экономические показатели 

источников централизованного отопления в МО "Кестеньгское сельское 

поселение". 

Таблица 1.10.1 Технико-экономические показатели. 

Адрес 

котельной  
Наименование показателя ед.изм. 

2009 2010 2013 

факт факт план 

Угольная 

котельная 

п.Кестеньга 

№1 Школа 

Выработка тепловой энергии Гкал 1677,4 1911,7 1780,8 

Собственные нужды Гкал 68,6 74,6 68,9 

Отпуск с коллекторов Гкал 1608,8 1837,1 1711,9 

Потери тепловой энергии всего, в т.ч. 
Гкал 243,5 345,8 585,7 

% 0,2 0,2 34,2% 

- нормативные потери 
Гкал 138,3 159,1 281,6 

% 0,1 0,1 16,4% 

- сверхнормативные потери 
Гкал 105,2 186,7 304,1 

% 0,1 0,1 17,8% 

Хозяйственные нужды Гкал 0,0 0,0 0,0 

Полезный отпуск всего, в т.ч. Гкал 1365,3 1491,3 1126,3 

- ВХО Гкал 0,0 0,0 0,0 

- полезный отпуск потребителям Гкал 1365,3 1491,3 1126,3 

Калорийность топлива ккал/м
3
 4618,0 4618,0 4618,0 

КПД котельной % 0,6 0,6 54,9 

Удельный расход условного топлива кгут/Гкал 253,9 258,1 260,3 

Расход натурального топлива 

тн 

(тыс.м
3
) 

645,5 747,9 702,6 

ТУТ 425,9 493,4 463,5 

тыс.руб. 1370,1 1601,9 0,0 

Расход э/энергии  
тыс.кВт 34,2 75,3 63,7 

тыс.руб. 98,4 263,3   

Удельный расход э/энергии кВт/Гкал 20,4 39,4 0,0 

Расход воды 
м

3
 483,7 605,0 484,0 

тыс.руб. 8,2 12,1   

Удельный расход воды м3/Гкал 0,3 0,3 0,3 

Стоки 
м3 215,5 305,0 244,0 

тыс.руб. 2,3 4,3   

Численность персонала чел. 4 4   

Зарплата с отчислениями тыс.руб. 698,0 1145,2   
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Адрес 

котельной  
Наименование показателя ед.изм. 

2009 2010 2013 

факт факт план 

Материалы на эксплуатацию и ТО тыс.руб. 14,7 53,0   

Прочие расходы вспомогательных 

подразделений  
тыс.руб. 0,0 0,0 0,0 

Услуги сторонних организаций 

производственного характера (подряд) 
тыс.руб. 0,0 0,0 0,0 

Итого затрат на эксплуатацию тыс.руб. 2191,8 3079,8 0,0 

Затраты на текущий и капитальный 

ремонт 
тыс.руб. 0,0 86,0 0,0 

Затраты на автотехнику тыс.руб. 67,6 423,4 0,0 

Прочие общепроизводственные 

затраты 
тыс.руб. 0,0 0,0 0,0 

Итого себестоимость тыс.руб. 2259,3 3589,2 0,0 

Себестоимость 1 Гкал руб./Гкал 1347,0 1877,5   

Угольная 

котельная 

п. 

Кестеньга 

№2 

"Детский 

сад" 

Выработка тепловой энергии Гкал 1612,6 1915,8 1967,3 

Собственные нужды Гкал 66,2 77,2 83,3 

Отпуск с коллекторов Гкал 1546,4 1838,7 1884,0 

Потери тепловой энергии всего, в т.ч. 
Гкал 226,6 375,1 644,5 

% 0,1 0,2 34,2% 

- нормативные потери 
Гкал 132,0 161,2 309,9 

% 0,1 0,1 16,4% 

- сверхнормативные потери 
Гкал 94,6 213,9 334,7 

% 0,1 0,1 17,8% 

Хозяйственные нужды Гкал 7,2 0,0 0,0 

Полезный отпуск всего, в т.ч. Гкал 1312,7 1463,5 1239,5 

- ВХО Гкал 0,0 0,0 0,0 

- полезный отпуск потребителям Гкал 1312,7 1463,5 1239,5 

Калорийность топлива ккал/м
3
 4618,0 4618,0 4618,0 

КПД котельной % 0,6 0,6 55,2 

Удельный расход условного топлива кгут/Гкал 248,3 257,9 258,7 

Расход натурального топлива 

тн 

(тыс.м
3
) 

606,9 748,9 771,3 

ТУТ 400,4 494,1 508,9 

тыс.руб. 1287,4 1605,0 0,0 

Расход э/энергии  
тыс.кВт 31,7 32,5 34,7 

тыс.руб. 91,3 115,6   

Удельный расход э/энергии кВт/Гкал 19,7 17,0 0,0 

Расход воды 
м

3
 485,2 605,0 484,0 

тыс.руб. 8,3 12,1   

Удельный расход воды м3/Гкал 0,3 0,3 0,2 
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Адрес 

котельной  
Наименование показателя ед.изм. 

2009 2010 2013 

факт факт план 

Стоки 
м3 216,0 303,0 244,0 

тыс.руб. 2,3 4,3   

Численность персонала чел. 4 4   

Зарплата с отчислениями тыс.руб. 638,4 1297,0   

Материалы на эксплуатацию и ТО тыс.руб. 14,7 75,0   

Прочие расходы вспомогательных 

подразделений  
тыс.руб. 0,0 0,0   

Услуги сторонних организаций 

производственного характера (подряд) 
тыс.руб. 0,0 0,0 0,0 

Итого затрат на эксплуатацию тыс.руб. 2042,3 3109,0 0,0 

Затраты на текущий и капитальный 

ремонт 
тыс.руб. 0,0 141,3 0,0 

Затраты на автотехнику тыс.руб. 67,5 337,4 0,0 

Прочие общепроизводственные 

затраты 
тыс.руб. 0,0 0,0 0,0 

Итого себестоимость тыс.руб. 2109,8 3587,8 0,0 

Себестоимость 1 Гкал руб./Гкал 1308,3 1872,7   

Угольная 

котельная 

п. 

Сосновый 

Выработка тепловой энергии Гкал 554,2 504,1 402,9 

Собственные нужды Гкал 21,3 31,2 15,0 

Отпуск с коллекторов Гкал 532,8 472,9 387,9 

Потери тепловой энергии всего, в т.ч. 
Гкал 108,1 84,8 116,6 

% 0,2 0,2 30,1% 

- нормативные потери 
Гкал 44,6 42,3 81,4 

% 0,1 0,1 21,0% 

- сверхнормативные потери 
Гкал 63,5 42,5 35,3 

% 0,1 0,1 9,1% 

Хозяйственные нужды Гкал 18,9 0,0 0,0 

Полезный отпуск всего, в т.ч. Гкал 405,8 388,1 271,2 

- ВХО Гкал 0,0 0,0 0,0 

- полезный отпуск потребителям Гкал 405,8 388,1 271,2 

Калорийность топлива ккал/м
3
 4618,0 4618,0 4618,0 

КПД котельной % 0,6 0,5 55,4 

Удельный расход условного топлива кгут/Гкал 253,5 269,9 257,9 

Расход натурального топлива 

тн 

(тыс.м
3
) 

212,9 206,2 157,5 

ТУТ 140,5 136,0 103,9 

тыс.руб. 451,6 444,3 0,0 

Расход э/энергии  
тыс.кВт 38,4 38,1 31,5 

тыс.руб. 108,3 136,4   

Удельный расход э/энергии кВт/Гкал 69,3 75,6 78,2 
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Адрес 

котельной  
Наименование показателя ед.изм. 

2009 2010 2013 

факт факт план 

Расход воды 
м

3
 0,0 60,5 544,5 

тыс.руб. 0,0 1,2   

Удельный расход воды м3/Гкал 0,0 0,1 1,4 

Стоки 
м3 0,0 30,5 274,5 

тыс.руб. 0,0 0,4   

Численность персонала чел. 4 4 0,0 

Зарплата с отчислениями тыс.руб. 548,2 980,8 0,0 

Материалы на эксплуатацию и ТО тыс.руб. 14,7 125,0   

Прочие расходы вспомогательных 

подразделений  
тыс.руб. 0,0 0,0 0,0 

Услуги сторонних организаций 

производственного характера (подряд) 
тыс.руб. 0,0 0,0 0,0 

Итого затрат на эксплуатацию тыс.руб. 1122,8 1688,2 0,0 

Затраты на текущий и капитальный 

ремонт 
тыс.руб. 802,9 9,9 0,0 

Затраты на автотехнику тыс.руб. 91,4 310,3 0,0 

Прочие общепроизводственные 

затраты 
тыс.руб. 0,0 0,0 0,0 

Итого себестоимость тыс.руб. 2017,1 2008,3 0,0 

Себестоимость 1 Гкал руб./Гкал 3640,0 3984,3   

Дровяная 

котельная -

п. 

Тунгозеро 

Выработка тепловой энергии Гкал 722,1 797,3 744,2 

Собственные нужды Гкал 19,3 19,2 20,4 

Отпуск с коллекторов Гкал 702,8 778,2 723,8 

Потери тепловой энергии всего, в т.ч. 
Гкал 144,5 230,8 319,9 

% 0,2 0,3 44,2% 

- нормативные потери 
Гкал 67,0 65,7 121,2 

% 0,1 0,1 16,7% 

- сверхнормативные потери 
Гкал 77,5 165,1 198,7 

% 0,1 0,2 27,4% 

Хозяйственные нужды Гкал 0,0 0,0 0,0 

Полезный отпуск всего, в т.ч. Гкал 558,3 547,4 404,0 

- ВХО Гкал 0,0 0,0 0,0 

- полезный отпуск потребителям Гкал 558,3 547,4 404,0 

Калорийность топлива ккал/м
3
 1890,0 1890,0 1890,0 

КПД котельной % 0,5 0,5 45,7 

Удельный расход условного топлива кгут/Гкал 293,2 308,6 312,4 

Расход натурального топлива 

тн 

(тыс.м
3
) 

784,1 911,3 799,0 

ТУТ 211,7 246,0 232,5 

тыс.руб. 348,6 546,3 0,0 

Расход э/энергии  тыс.кВт 31,7 31,3 31,1 
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Адрес 

котельной  
Наименование показателя ед.изм. 

2009 2010 2013 

факт факт план 

тыс.руб. 89,9 111,5   

Удельный расход э/энергии кВт/Гкал 43,9 39,2 41,8 

Расход воды 
м

3
 152,3 126,6 181,4 

тыс.руб. 2,4 1,4   

Удельный расход воды м3/Гкал 0,2 0,2 0,2 

Стоки 
м3 0,0 1,0 2,3 

тыс.руб. 0,0 0,0   

Численность персонала чел. 6 6   

Зарплата с отчислениями тыс.руб. 719,0 1386,9   

Материалы на эксплуатацию и ТО тыс.руб. 0,0 13,9   

Прочие расходы вспомогательных 

подразделений  
тыс.руб. 0,0 0,0   

Услуги сторонних организаций 

производственного характера (подряд) 
тыс.руб. 27,4 0,0 0,0 

Итого затрат на эксплуатацию тыс.руб. 1187,3 2060,1 0,0 

Затраты на текущий и капитальный 

ремонт 
тыс.руб. 105,5 0,0 0,0 

Затраты на автотехнику тыс.руб. 0,0 18,0 0,0 

Прочие общепроизводственные 

затраты 
тыс.руб. 0,0 0,0 0,0 

Итого себестоимость тыс.руб. 1292,8 2078,1 0,0 

Себестоимость 1 Гкал руб./Гкал 1790,3 2606,3   
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1.11 Цены (тарифы) в сфере теплоснабжения 

На основании Постановления Государственного комитета РК по ценам и 

тарифам «О тарифах на тепловую энергию общества с ограниченной 

ответственностью «ПКС-Сервис» установлены следующие тарифы за тепловую 

энергию: 

Тариф С 01.10.12 по 30.06.13 С 01.07.13 

Население с учетом 

НДС, руб/Гкал 
3014,57 3150,21 

 

1.12 Описание существующих технических и технологических проблем 

в системах теплоснабжения поселения 

1.12.1 Котельная №1 «Школа» 

Котельная №1 работает по фактическому температурному графику 70/50, 

вместо утвержденного 95/70, такая работа предусматривает большие 

гидравлические потери в сетях, а так же тепловые потери и потери с утечками. 

К ряду недостатков препятствующие надежному и экономичному 

функционированию существующей системы теплоснабжения можно отнести 

следующие позиции: 

 Устаревшие технология тепловой изоляции трубопроводов; 

 Отсутствие современных систем контроля и регулирования отпуска 

тепловой энергии; 

 Практически все тепловые трассы от котельной требуют капитального 

ремонта и изоляции; 

 Отсутствует резервирование сетей; 

 Отсутствуют резервные стационарные или мобильные источники 

теплоснабжения; 

 Отсутствие приборов коммерческого учета отпуска тепловой энергии; 
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 Низкое качество исходной воды по причине отсутствия ХВП на 

котельной; 

 Отсутствие резервного топлива. 

1.12.2 . Котельная №2 «Детский сад» 

Котельная №2 работает по фактическому температурному графику 70/50, 

вместо утвержденного 95/70, такая работа предусматривает большие 

гидравлические потери в сетях, а также тепловые потери и потери с утечками. 

К ряду недостатков препятствующие надежному и экономичному 

функционированию существующей системы теплоснабжения можно отнести 

следующие позиции: 

 Устаревшие технология тепловой изоляции трубопроводов; 

 Отсутствие современных систем контроля и регулирования отпуска 

тепловой энергии; 

 Практически все тепловые трассы от котельной требуют капитального 

ремонта и изоляции; 

 Отсутствует резервирование сетей; 

 Отсутствуют резервные стационарные или мобильные источники 

теплоснабжения; 

 Отсутствие приборов коммерческого учета отпуска тепловой энергии; 

 Низкое качество исходной воды по причине отсутствия ХВП на 

котельной; 

 Отсутствие резервного топлива. 

1.12.3 Котельная в пос. Сосновый 

К ряду недостатков препятствующие надежному и экономичному 

функционированию существующей системы теплоснабжения можно отнести 

следующие позиции: 

 Устаревшие технология тепловой изоляции трубопроводов; 
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 Отсутствует резервирование сетей; 

 Отсутствуют резервные стационарные или мобильные источники 

теплоснабжения; 

 Большой износ теплотрасс; 

 Отсутствие резервного топлива; 

 Низкий располагаемый напор на источнике. 

1.12.4 Котельная в пос. Тунгозеро 

Котельная в пос. Тунгозеро работает по фактическому температурному 

графику 70/50, вместо утвержденного 95/70, такая работа предусматривает 

большие гидравлические потери в сетях, а так же тепловые потери и потери с 

утечками. 

К ряду недостатков препятствующие надежному и экономичному 

функционированию существующей системы теплоснабжения можно отнести 

следующие позиции: 

 Устаревшие технология тепловой изоляции трубопроводов; 

 Отсутствие современных систем контроля и регулирования отпуска 

тепловой энергии; 

 Практически все тепловые трассы от котельной требуют капитального 

ремонта и изоляции; 

 Отсутствует резервирование сетей; 

 Отсутствуют резервные стационарные или мобильные источники 

теплоснабжения; 

 Отсутствие приборов коммерческого учета отпуска тепловой энергии; 

 Низкое качество исходной воды по причине отсутствия ХВП на 

котельной; 

 Отсутствие резервного топлива. 



  ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ МУНИЦИПАЛЬНОГО 

ОБРАЗОВАНИЯ «КЕСТЕНЬГСКОЕ СЕЛЬСКОЕ ПОСЕЛЕНИЕ» ДО 2028 ГОДА 

 

  ООО «Объединение энергоменеджмента»                                                 86 

 

2. Перспективное потребление тепловой энергии на цели теплоснабжения 

Согласно генеральному плану МО "Кестеньгское сельское поселение" 

подключение новых потребителей к централизованному теплоснабжению на 

расчетный период не предусмотрено. 
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3. Электронная модель системы теплоснабжения МО Кестеньгское СП. 

Для разработки электронной модели системы теплоснабжения использовался 

программный комплекс «ZuluThermo7.0». 

Программа позволяет произвести графическое представление объектов 

системы теплоснабжения с привязкой к топографической основе, гидравлический 

расчет тепловых сетей (см. рисунок 2.1), расчет потерь тепловой энергии через 

изоляцию и с утечками теплоносителя, построить пьезометрические графики (см. 

рисунок 2.4), а также имеет ряд других функций. 

 

 

Рисунок 2.1. Гидравлический расчет. 
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Рисунок 2.2. Расчет потерь тепловой сети. 
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4. Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой 

энергии и тепловой нагрузки. 

4.1 Котельная №1 «Школа» 

Согласно генеральному плану котельная №1 будет выведена из работы. 

Потребители, подключенные к тепловой сети от котельной №1 будут подключены 

к котельной №2. 

4.2 Котельная №2 «Детский сад» 

Согласно Программе комплексного социально-экономического развития 

Лоухского муниципального района на 2011-2015 годы планируется реконструкция 

котельной №2. Перспективный баланс тепловой мощности котельной представлен 

в таблице 4.2.1. 

Таблица 4.2.1 Перспективный баланс тепловой мощности котельной. 

Располагаемая 

мощность, 

Гкал/ч 

Подключённая 

тепловая нагрузка, 

Гкал/ч 

Дефицит 

тепловой 

мощности 

Гкал/ч 

0,634 1,01 -0,376 

Как видно из таблицы 4.2.1. при переключении потребителей на Котельную №2 

и консервации котельной №1,  дефицит тепловой мощности составляет 0,376 

Гкал/ч. Для покрытия дефицита мощности рекомендуется увеличение мощности 

котельной №2 путем ее реконструкции. 

4.3 Котельная пос. Сосновый 

Изменение тепловой мощности котельной не предвидятся. 
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4.4 Котельная пос. Тунгозеро 

Таблица 4.4.1 Перспективный баланс тепловой мощности котельной. 

Располагаемая 

мощность, 

Гкал/ч 

Подключённая 

тепловая нагрузка, 

Гкал/ч 

резерв 

тепловой 

мощности 

Гкал/ч 

0,53 0,21 0,32 

 

 Котельная введена в эксплуатацию в 1975 году. Неудовлетворительное 

состояния основного оборудования. Рекомендуется перевести на электрообогрев.
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Т а б л и ц а  4 . 1 .  П е р с п е к т и в н ы е  б а л а н с ы  и с т о ч н и к о в  т е п л о в о й  э н е р г и и  к  2 0 2 8  г о д у .  

№  

п / п  
П е р е ч е н ь  к о т е л ь н ы х  

П е р и о д  2 0 1 2 - 2 0 1 4  г . г .  П е р и о д  2 0 1 5 - 2 0 2 7  г . г .  

У с т а н о в -

л е н н а я ,  

Г к а л / ч  

П о д к л ю -

ч е н н а я  ,  

Г к а л / ч  

Р е з е р в ,  Г к а л / ч  

У с т а н о в -

л е н н а я ,  

Г к а л / ч  

П о д к л ю -

ч е н н а я  ,  

Г к а л / ч  

Р е з е р в ,  Г к а л / ч  

Ц е н т р а л и з о в а н н ы е  к о т е л ь н ы е  

1  К о т е л ь н а я  № 1  « Ш к о л а »  0 , 9 6 2  0 , 5 2  0 , 4 4 2  -  

2  К о т е л ь н а я  № 2  « Д е т с к и й  с а д »  0 , 6 3 4  0 , 4 9  0 , 1 4 4  2 , 2  1 , 0 1  1 , 1 9  

3  К о т е л ь н а я  С о с н о в ы й  0 , 3 0 1  0 , 2  0 , 1 0 1  0 , 3 0 1  0 , 2  0 , 1 0 1  

4  К о т е л ь н а я  п о с .  Т у н г о з е р о  0 , 5 3  0 , 2 1  0 , 3 2  0 , 5 3  0 , 2 1  0 , 3 2  
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5. Перспективные балансы производительности водоподготовительных 

установок. 

Существующая производительность водоподготовительных установок 

соответствует требованиям систем теплоснабжения. Увеличение тепловой 

нагрузки на источниках не предвидится, следовательно, реконструкция 

водоподготовительных установок не потребуется. 

На вновь вводимых котельных качество сетевой и подпиточной воды должно 

соответствовать требованиям СанПиН 2.1.4.2496-09. В таблицу 5.1 сведены 

основные требования к показателям качества пропиточной воды. 

Таблица 5.1 Требования к качеству сетевой воды для водогрейных котлов 

Наименование 

Система теплоснабжения 

Закрытая Открытая 

Температура воды за котлом 

До 115 150 До 115 150 

Топливо 

Твердое 
Жидкое 

или Газ 
Твердое 

Жидкое 

или Газ 
Твердое 

Жидкое 

или Газ 
Твердое 

Жидкое 

или Газ 

Прозрачность 

по шрифту, см, 

не менее 

30 40 

Карбонатная 

жесткость 

сетевой воды с 

PH до 8.5 мкг-

экв/кг. 

800 700 750 600 800 700 750 600 

Условная 

сульфатно-

кальциевая 

жесткость, мг-

экв/кг 

4,5 1,2 4,5 1,2 

Растворенный 

кислород 
50 30 50 30 

Содержание 

соединений 

железа в 

пересчете на Fe, 

мкг/кг 

600 500 500 400 300 300 300 250 

Значение PH 

при t=25
o
C 

от 7 до 11 от 7 до 8,5 

Свободная 

углекислота 
Должна отсутствовать или находится в пределах, обеспечивающих PH>7 

Масла и 
нефтепродукты 

мг/кг, не более 

1 
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6. Предложения по строительству, реконструкции и техническому 

перевооружению источников тепловой энергии. 

В данной работе рассматривается перевод потребителей от котельной 

№1(выводится из работы) на котельную №2. Так как располагаемая мощность 

котельной № 2 не рассчитана на перспективных потребителей, для покрытия 

дефицита тепловой энергии рассматривается реконструкция котельной № 2 с 

последующим увеличением мощности.  

 Котельная №2 «Детский сад» 

Реконструкция угольной котельной. Мощность данной котельной должна 

обеспечить подключенную к ней отопительную нагрузку всех потребителей 

кпотребителям, подключенным к котельной №1 прокладывается новый 

трубопровод длинной 800 метров, также необходима перекладка участков 

существующих сетей. 

Основные преимущества модульной котельной установки 

 индивидуальный проект модульной котельной - изготовление блочно модульной 

котельной необходимой мощности для отопления и горячего водоснабжения 

конкретного объекта 

 оптимальный подбор котельного оборудования – комплектация согласовывается с 

заказчиком (оборудование как отечественного, так и зарубежного производства) 

 обеспечение автономной работы от централизованных сетей теплоснабжения 

 возможность многократного монтажа и демонтажа котельной установки и её 

транспортировки 

 короткие сроки на монтаж и ввод в эксплуатацию модульной котельной установки. 

Блочно модульная котельная установка 2,2 Гкал (2,56 МВт) включает: 

 водогрейные котлы КВр-1,1 или КВм-1,1 либо КВм-2,5 (рабочие и резервные) 

 насосное оборудование 

 теплообменное оборудование 

 водоподготовительное оборудование 

 запорную арматуру 

 золоуловители 

 дымовую трубу и систему газоходов 

 тягодутьевые машины 

 автоматику котельной 

http://www.kvzr.ru/boiler-fired-coil-kvr-128.html
http://www.kvzr.ru/boiler-fired-coil-kvr-128.html
http://www.kvzr.ru/boiler-fired-coil-kvr-25.html
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Блочно-модульная котельная  2,2 Гкал  (2,56 МВт). Технические характеристики 

Наименование Модульная котельная 2,2 Гкал (2,56 МВт) 

Номинальная теплопроизводительность МКУ, 

МВт (Гкал) 
1,1 1,1 2,2 

Суммарная теплопроизводительность МКУ, 

МВт (Гкал) 
2,2 

Вид топлива (основное/резервное) Каменный и бурый уголь, дрова 

Тип водогрейных котлов КВр-1,1 КВм-1,1 КВм-2,5 

Количество котлов, штук 2 2 1 

Тип топочного устройства Ручная и механическая топка 

Количество основных модулей котельной, шт. 1 1 1 

КПД котла, % не менее 80 80 80 

Температура дымовых газов, °С, не более 200 200 200 

Расход угля, кг/ч 500 500 495 

Размер куска угля, мм, не менее 6 6 6 

Насос сетевой воды, тип 

KM, GRUNDFOS, WILO Циркуляционный насос горячей воды, тип 

Подпиточный насос, тип 

Напряжение электрической сети, В 380 380 380 

Подогреватель горячей воды, тип Пластинчатый 

Водоподготовка, тип ПМУ, Комплексон, ВПУ, АНУ, Родомат 

Теплосчетчик (отопление, ГВС), тип "Взлет" 

Вентилятор дутьевой (тип/количество) 
ВЦ-14-46 № 

2,5 с дв. 4/3000 

ВЦ-14-46 №2,5 

с дв. 4/3000 

ВЦ-14-46 № 4 с 

дв. 5,5/1500 

Дымосос (тип/количество) 
Д-6,3 дв. 

5,5/1500 

Д-6,3 дв. 

5,5/1500 

ДН-8 дв. 

15/1500 

Золоуловитель ЗУ-1,1 ЗУ-1,1 ЗУ-2,15 

Дымовая труба 500х21 500х21 500х21 

Топливоподача, шлакоудаление ручные механические механические 

Цена блочно модульной котельной установки 

базовой комплектации, рублей 
3364000 5511000 4302000 

 Модульная котельная 2,2 Гкал (2,56 МВт) рассчитана на устойчивую работу 

при воздействии температуры окружающего воздуха от -50 С до +50 С и 

относительной влажности до 90%. 

http://www.kvzr.ru/boiler-fired-coil-kvr-128.html
http://www.kvzr.ru/boiler-fired-coil-kvr-128.html
http://www.kvzr.ru/boiler-fired-coil-kvr-25.html
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Модульная котельная 2,2 в зависимости от проекта может быть выполнена 

по одноконтурной либо двухконтурной схеме, с установкой пластинчатых 

теплообменников. 

В соответствии с категорией котельной 

производится резервирование котельного и 

вспомогательного оборудования. 

Регулирование теплопроизводительности 

котельной осуществляется включением - 

отключением водогрейных котлов, изменением 

расхода топлива. 

Сетевая вода системы отопления через 

обратную линию поступает в котельную через грязевой фильтр. Сетевыми 

насосами вода подаётся в водогрейные котлы, в которых происходит её нагрев и 

далее подаётся потребителю. Параметры теплоносителя 70-95 0С. Подпитка сети 

осуществляется исходной водой при падении давления в обратной линии и 

прекращается при повышении давления до 0,3 МПа. Для подпитки используется 

исходная вода с температурой +5 - +10°С, давлением не менее 0,3 МПа. Для 

исключения перебоев в водоснабжении возможна поставка бака резерва 

исходной или подпиточной воды. В случае выполнения котельной по 

двухконтурной схеме устанавливается дополнительная группа насосов 

котлового контура. 

Водоподготовка модульной котельной может осуществляться различными 

способами, в зависимости от качества исходной воды. Для предварительной 

очистки воды от механических примесей, взвешенных абразивных частиц и 

защиты оборудования вода в модульную котельную подаётся через грязевой 

фильтр. 

Отопление котельного зала модульной котельной обеспечивается 

тепловыделениями от котлов, газоходов, трубопроводов. Отопление бытовых 

помещений производится водяными радиаторами. 

Вентилирование помещений модульной котельной производится системой 

приточно-вытяжной вентиляции с механическим побуждением. Удаление 

избытка воздуха из помещения производится через дефлекторы, установленные 

на крыше здания котельной. 
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В соответствии с проектом модульная котельная оборудуется внутренними 

сетями хозяйственно-питьевого холодного, горячего водопроводов, бытовой и 

производственной канализацией, и системой отопления. Для обеспечения 

хозяйственно-бытовых нужд в помещении котельного зала установлена 

сантехническая мойка с подводом холодной и горячей воды. Возможно 

устройство сантехнического узла. 

Водоснабжение здания модульной котельной предусмотрено от 

проектируемого ввода холодной воды от наружной сети хозяйственно-питьевого 

водопровода предприятия. 

Для контроля расхода исходной воды на вводе холодной воды установлен 

расходомер. На вводе электропитания установлен электросчётчик. На выходе 

теплоносителя из котельной предусмотрена установка теплосчетчика. 

Степень автоматизации котельной выполняется в соответствии с проектом 

модульной котельной. Возможна регулировка насосного и тягодутьевого 

оборудования частотными приводами. 

Для очистки дымовых газов устанавливаются золоуловители ЗУ. Для 

рассеивания продуктов сгорания угольного топлива в модульной котельной 

предусмотрена дымовая труба на растяжках, либо самонесущая. 

 

 Котельная пос. Тунгозеро 

В данной работе рассматривается вариант перевода существующей котельной с 

дровяным отоплением на электрообогрев. Для этого рекомендуется оснастить 

источник двумя электрическими котлами типа "Электрический многофланцевый 

котел ЭПО-240, класс ПРОФЕССИОНАЛ", мощность 240 кВт. Для обеспечения 

надежности эксплуатации и покрытия пиковых нагрузок, один котел оставить в 

резерве. 

На котлах мощностью от 120 кВт включение и выключение каждой следующей 

ступени происходит с автоматической задержкой 3-7 секунд, что позволяет 

избежать резкого изменения тока нагрузки в сети. Каждая ступень снабжена своим 

световым индикатором, сигнализирующим о ее включении. Электрокотлы могут 

использоваться как в открытых, так и закрытых системах отопления, регулировка 
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температуры нагрева теплоносителя реализована при помощи электронной схемы 

управления с электромагнитными пускателями. При превышении температуры 

установленного значения производится автоматическое отключение. 

Электроотопительные котлы серии "Профессионал" обладают оптимальным 

соотношением параметров цена/качество, компактность этих приборов 

обеспечивают простоту их монтажа. 

 

 

Рисунок 6.1.1. Устройство электрических котлов ЭПО. 



  ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ МУНИЦИПАЛЬНОГО 

ОБРАЗОВАНИЯ «КЕСТЕНЬГСКОЕ СЕЛЬСКОЕ ПОСЕЛЕНИЕ» ДО 2028 ГОДА 

 

  ООО «Объединение энергоменеджмента»                                                 98 

 

 

 

 

Рисунок 6.1 Перспективная карта-схема  тепловых сетей от котельной №2. 
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7. Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей и 

сооружений на них. 

7.1 Новая сеть для потребителей котельной №1 

Необходимо проложить новый участок от Узла 11 до Узла 12 

существующих сетей (см Рисунок 7.1.1). 

 

Рисунок 7.1.1 Новый участок от Узла 11 до Узла 12. 

Длинна участка- 800 м; Диаметр участка – 0,125м 

Пьезометрический график перспективных сетей от Котельной №2 

представлен на рисунке7.1.2. 7.1.3   7.1.4 
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В таблице 7.1.2 представлены перекладываемые и реконструируемые участки 

тепловых сетей. 

Таблица 7.1.2 Предложения по перекладке и реконструкциисетей 

Наименование 

начала участка 

Наименование 

конца участка 

Длина 

участка, 

м 

Внутpеннийдиаметp 

подающего 

тpубопpовода, м 

Внутренний 

диаметр 

обратного 

трубопровода, 

м 

Вид 

прокладки 

тепловой 

сети 

Котельная Детсад 48 0,08 0,08 

Подземная 

бесканальная 

Котельная Узел 1 40 0,15 0,15 

Подземная 

бесканальная 

Узел 1 

ул.Сухорукова 

17 2 0,05 0,05 

Подземная 

бесканальная 

Узел 1 

ул.Сухорукова 

15 29 0,04 0,04 

Подземная 

бесканальная 

Узел 1 Узел 2 52 0,15 0,15 

Подземная 

бесканальная 

Узел 2 

ул.Сухорукова 

18 10 0,065 0,065 

Подземная 

бесканальная 

Узел 2 Узел 3 50 0,15 0,15 

Подземная 

бесканальная 

Узел 3 Узел 11 30 0,15 0,15 

Подземная 

бесканальная 

Узел 4 Узел 5 17 0,04 0,04 

Подземная 

бесканальная 

Узел 5 

ул.Сухорукова 

24 10 0,032 0,032 

Подземная 

бесканальная 

Узел 5 

ул.Сухорукова 

21 10 0,032 0,032 

Подземная 

бесканальная 

Узел 5 Узел 6 50 0,04 0,04 

Подземная 

бесканальная 

Узел 6 Узел 7 20 0,032 0,032 

Подземная 

бесканальная 

Узел 7 

ул.Сухорукова 

20 5 0,032 0,032 

Подземная 

бесканальная 

Узел 8 ул.Совхозная 6 5 0,05 0,05 

Подземная 

бесканальная 

Узел 9 ул Совхозная 8 5 0,05 0,05 

Подземная 

бесканальная 

Узел 9 Узел 10 33 0,025 0,025 

Подземная 

бесканальная 

Узел 10 ул.Совхозная 7 30 0,025 0,025 

Подземная 

бесканальная 

Узел 11 Узел 4 50 0,065 0,065 

Подземная 

бесканальная 

Узел 11 Узел 12 800 0,125 0,125 

Подземная 

бесканальная 
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Наименование 

начала участка 

Наименование 

конца участка 

Длина 

участка, 

м 

Внутpеннийдиаметp 

подающего 

тpубопpовода, м 

Внутренний 

диаметр 

обратного 

трубопровода, 

м 

Вид 

прокладки 

тепловой 

сети 

Узел 12 ул.Совхозная 8 7 0,065 0,065 

Подземная 

бесканальная 

Узел 12 Узел 13 80 0,125 0,125 

Подземная 

бесканальная 

Узел 13 Узел 14 119 0,125 0,125 

Подземная 

бесканальная 

Узел 15 Столовая 40 0,04 0,04 

Подземная 

бесканальная 

Узел 16 Гараж 29 0,04 0,04 

Подземная 

бесканальная 

Узел 14 Узел 17 47 0,08 0,08 

Подземная 

бесканальная 

Узел 17 Детдом 87 0,065 0,065 

Подземная 

бесканальная 

Узел 18 Школа 62 0,08 0,08 

Подземная 

бесканальная 

 

 

Рисунок 7.1.5Перекладываемые сети 
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8. Перспективные топливные балансы 

Основным видом топлива для источниковявляется уголь.пос. Тунгозеро 

необходимо перевести на электрообогрев. 

Сведения о годовом потреблении основного топлива источниками 

теплоснабжения представлены в таблице № 7.1. 

Таблица 8.1 Годовые расходы основного топлива на расчетные периоды. 

Наименование 

источника 

Размер-

ность 
2015  2020  2028 

Котельная №1 Школа тыс. тн/год - - - 

Котельная №2 Д.Сад тыс. тн/год 1,85 1,85 1,85 

Котельная Сосновый тыс. тн/год 0,206 0,206 0,206 

Котельная пос. 

Тунгозеро 
Тыс. кВт.ч. 2592 2592 2592 
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9. Обоснование инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое 

перевооружение 

9.1 Инвестиции в источники. 

СМЕТНЫЙ РАСЧЕТ СТРОИТЕЛЬСТВА МОДУЛЬНОЙ КОТЕЛЬНОЙ 2,2 МВт 

НА ТВЕРДОМ ТОПЛИВЕ 

ОСНОВНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ МОДУЛЬНОЙ КОТЕЛЬНОЙ тыс. руб. 4302 

ОБЬЕКТЫ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО ХОЗЯЙСТВА тыс. руб. 120 

ОБЬЕКТЫ ТРАНСПОРТНОГО ХОЗЯЙСТВА И СВЯЗИ тыс. руб. 330 

НАРУЖНЫЕ СЕТИ,КАНАЛИЗАЦИЯ,СООРУЖ.ВОДО-

,ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ 
тыс. руб. 1700 

БЛАГОУСТРОЙСТВО И ОЗЕЛЕНЕНИЕ ТЕРРИТОРИИ тыс. руб. 280 

Пуско-наладочные работы тыс. руб. 180 

ПРОЕКТНЫЕ РАБОТЫ тыс. руб. 260 

ИЗЫСКАТЕЛЬСКИЕ РАБОТЫ тыс. руб. 79 

ЭКСПЕРТИЗА ПРОЕКТОВ тыс. руб. 110 

ИТОГО: тыс. руб. 8570 

ПРИБЛИЗТЕЛЬНАЯ СТОИМОСТЬ ЭЛЕКТРОКОТЕЛЬНОЙ 

ОСНОВНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ ЭЛЕКТРОКОТЕЛЬНОЙ тыс. руб. 520 

ОБЬЕКТЫ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО ХОЗЯЙСТВА тыс. руб. 80 

ОБЬЕКТЫ ТРАНСПОРТНОГО ХОЗЯЙСТВА И СВЯЗИ тыс. руб. 30 

НАРУЖНЫЕ СЕТИ,КАНАЛИЗАЦИЯ,СООРУЖ.ВОДО-

,ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ 
тыс. руб. 0 

БЛАГОУСТРОЙСТВО И ОЗЕЛЕНЕНИЕ ТЕРРИТОРИИ тыс. руб. 70 

Пуско-наладочные работы тыс. руб. 110 

ПРОЕКТНЫЕ РАБОТЫ тыс. руб. 35 

ИЗЫСКАТЕЛЬСКИЕ РАБОТЫ тыс. руб. 15 

ЭКСПЕРТИЗА ПРОЕКТОВ тыс. руб. 25 

ИТОГО: тыс. руб. 885 

ИТОГО РЕКОНСТРУКЦИЯ ИСТОЧНИКОВ: тыс. руб. 9455 
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9.2 Инвестиции в тепловые сети. 

По результатам анализа необходимо  переложить тепловые сети к моменту 

ввода в эксплуатацию котельной (2015 год), в виду их сильного износа. 

Стоимость тепловых сетей принята из анализа удельной стоимости 

строительства тепловых сетей. На графике 9.2.1 представлена удельная стоимость 

реконструкции тепловых сетей подземным типом прокладки. 

 

 

График 9.2.1 Удельная стоимость реконструкции тепловых сетей 

подземной прокладки (тыс. руб./пог.м, в зависимости от условного диаметра). 

Инвестиции в тепловые сети представлены в таблице 9.2.1. 
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Таблица 9.2.1 Капитальные вложения в тепловые сети. 

 

В данном расчете учтена перекладка тепловых сетей с учетом их износа. 

При переводе домов на индивидуальное поквартирное отопление инвестиции 

в тепловые сети не потребуются. 

Суммарные инвестиции в развитие системы теплоснабжения составят 29 

466,2 тыс. руб. 

Котельная 
Система отопления и ГВС 

Длинна труб, м Ду, мм Цена, тыс.руб. 

Котельная №2 

66 25 66 

45 32 45 

165 40 165 

12 50 12 

154 65 154 

157 80 157 

125 125 999 

150 150 172 

ИТОГО 1170 - 20011,2 
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Вывод 

В работе рассматривались варианты развития и модернизации действующей 

системы теплоснабжения. Для достижения оптимальных показателей 

энергоэффективности необходимо перераспределить подключенную нагрузку от 

котельной №1 к котельной №2 и для покрытия дефицита располагаемой мощности 

необходима реконструкция котельной №2, путем увеличения ее установленной 

мощности до 2,56 МВт. Также необходима реконструкция тепловых сетей и 

прокладка нового участка тепловой сети для подключения новых потребителей. 

Также для увеличения надежности теплоснабжения потребителей  

предлагается перевести потребителей п. Тунгозеро на электрообогрев, путем 

установки двух электрокотлов общей мощностью 480 кВт. 

Общие капитальные вложения для реализации проекта составляют 29 466,2 

тыс. руб. 

 



  ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ МУНИЦИПАЛЬНОГО 

ОБРАЗОВАНИЯ «КЕСТЕНЬГСКОЕ СЕЛЬСКОЕ ПОСЕЛЕНИЕ» ДО 2028 ГОДА 

 

  ООО «Объединение энергоменеджмента»                                                 110 

 

10. Оценка надежности теплоснабжения 

Способность проектируемых тепловых сетей и в целом системы теплоснабжения 

обеспечивать в течение заданного времени требуемые режимы, параметры и качество 

теплоснабжения (отопления, вентиляции, горячего водоснабжения, а также 

технологических потребностей предприятий в паре и горячей воде) следует 

определять по трем показателям (критериям): 

 вероятности безотказной работы; 

 коэффициенту готовности; 

 живучести [Ж]. 

Мероприятия для обеспечения безотказности тепловых сетей 

 резервирование магистральных тепловых сетей между радиальными 

теплопроводами; 

 достаточность диаметров выбираемых при проектировании новых или 

реконструируемых существующих теплопроводов для обеспечения резервной 

подачи теплоты потребителям при отказах; 

 очередность ремонтов и замен теплопроводов, частично или полностью 

утративших свой ресурс; 

 необходимость проведения работ по дополнительному утеплению зданий. 

Готовность системы к исправной работе характеризуется по числу часов 

ожидания готовности: источника теплоты, тепловых сетей, потребителей теплоты, а 

также - числу часов нерасчетных температур наружного воздуха в данной местности. 

Живучесть системы характеризует способность системы сохранять свою 

работоспособность в аварийных (экстремальных) условиях, а также после длительных 

(более 54 ч) остановок. 

Наиболее «уязвимым» местом в системе централизованного теплоснабжения на 

сегодняшний момент в МО "Кестеньгское сельское поселение"является большой 
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износ тепловыхсетей, а также недостаточная располагаемая мощность котельных. С 

предполагаемой реконструкцией сетей, их капитальным ремонтом,а также переводом 

части населения на электрообогрев, данный недостаток будет устранен. 
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11. Обоснование предложения по определению единой теплоснабжающей 

организации 

Решение по установлению единой теплоснабжающей организации 

осуществляется на основании критериев определения единой теплоснабжающей 

организации, установленных в правилах организации теплоснабжения, утверждаемых 

Правительством Российской Федерации. 

В соответствии со статьей 2 пунктом 28 Федерального закона 190 «О 

теплоснабжении»: «Единая теплоснабжающая организация в системе теплоснабжения 

(далее - единая теплоснабжающая организация) - теплоснабжающая организация, 

которая определяется в схеме теплоснабжения федеральным органом исполнительной 

власти, уполномоченным Правительством Российской Федерации на реализацию 

государственной политики в сфере теплоснабжения (далее - федеральный орган 

исполнительной власти, уполномоченный на реализацию государственной политики в 

сфере теплоснабжения), или органом местного самоуправления на основании 

критериев и в порядке,которые установлены правилами организации теплоснабжения, 

утвержденными Правительством РоссийскойФедерации». 

В соответствии со статьей 6 пунктом 6 Федерального закона 190 «О 

теплоснабжении»: 

«К полномочиям органов местного самоуправления поселений, городских округов 

по организации теплоснабженияна соответствующих территориях относится 

утверждение схем теплоснабжения поселений, городских округов счисленностью 

населения менее пятисот тысяч человек, в том числе определение единой 

теплоснабжающейорганизации» 

Предложения по установлению единой теплоснабжающей организации 

осуществляются на основании критериевопределения единой теплоснабжающей 

организации, установленных в правилах организации теплоснабжения,утверждаемых 

Правительством Российской Федерации. Предлагается использовать для этого 

нижеследующий раздел проектаПостановления Правительства Российской 

Федерации «Об утверждении правил организации теплоснабжения», предложенный 
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кутверждению Правительством Российской Федерации в соответствии со статьей 4 

пунктом 1 ФЗ-190«Отеплоснабжении»: 

Критерии и порядок определения единой теплоснабжающей организации: 

1. Статус единой теплоснабжающей организации присваивается органом местного 

самоуправления или федеральным органом исполнительной власти (далее – 

уполномоченные органы) при утверждении схемы теплоснабжения поселения, 

городского округа, а в случае смены единой теплоснабжающей организации – при 

актуализации схемы теплоснабжения. 

2. В проекте схемы теплоснабжения должны быть определены границы зон 

деятельности единой теплоснабжающей организации (организаций). Границы зоны 

(зон) деятельности единой теплоснабжающей организации (организаций) 

определяются границами системы теплоснабжения, в отношении которой 

присваивается соответствующий статус.В случае, если на территории поселения, 

городского округа существуют несколько систем теплоснабжения,уполномоченные 

органы вправе: 

-определить единую теплоснабжающую организацию (организации) в каждой из 

систем теплоснабжения, расположенных в границах поселения, городского округа; 

-определить на несколько систем теплоснабжения единую теплоснабжающую 

организацию, если такая организациявладеет на праве собственности или ином 

законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетямив 

каждой из систем теплоснабжения, входящей в зону её деятельности. 

3. Для присвоения статуса единой теплоснабжающей организации впервые на 

территории поселения, городского округа,лица, владеющие на праве собственности 

или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) 

тепловымисетями на территории поселения, городского округа вправе подать в 

течение одного месяца с даты размещения на сайте поселения, городского округа, 

города федерального значения проекта схемы теплоснабжения в орган местного 

самоуправлениязаявки на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации 

с указанием зоны деятельности, в которой указанныелица планируют исполнять 
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функции единой теплоснабжающей организации. Орган местного самоуправления 

обязан разместить сведения о принятых заявках на сайте поселения. 

4. В случае, если в отношении одной зоны деятельности единой 

теплоснабжающей организации подана одна заявка отлица, владеющего на праве 

собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) 

тепловымисетями в соответствующей системе теплоснабжения, то статус единой 

теплоснабжающей организации присваивается указанному лицу. В случае, если в 

отношении одной зоны деятельности единой теплоснабжающей организации подано 

несколькозаявок от лиц, владеющих на праве собственности или ином законном 

основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями в 

соответствующей системе теплоснабжения, орган местного самоуправления 

присваивает статус единой теплоснабжающей организации в соответствии с 

критериями настоящих Правил. 

5. Критериями определения единой теплоснабжающей организации являются: 

1) владение на праве собственности или ином законном основании источниками 

тепловой энергии с наибольшейсовокупной установленной тепловой мощностью в 

границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организацииили тепловыми 

сетями, к которым непосредственно подключены источники тепловой энергии с 

наибольшей совокупнойустановленной тепловой мощностью в границах зоны 

деятельности единой теплоснабжающей организации; 

2) размер уставного (складочного) капитала хозяйственного товарищества или 

общества, уставного фондаунитарного предприятия должен быть не менее остаточной 

балансовой стоимости источников тепловой энергии итепловых сетей, которыми 

указанная организация владеет на праве собственности или ином законном основании 

вграницах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации. Размер 

уставного капитала и остаточнаябалансовая стоимость имущества определяются по 

данным бухгалтерской отчетности на последнюю отчетную датуперед подачей заявки 

на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации. 
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6. В случае если в отношении одной зоны деятельности единой теплоснабжающей 

организации подано более одной заявки на присвоение соответствующего статуса от 

лиц, соответствующих критериям, установленным настоящими Правилами,статус 

единой теплоснабжающей организации присваивается организации, способной в 

лучшей мере обеспечить надежностьтеплоснабжения в соответствующей системе 

теплоснабжения.Способность обеспечить надежность теплоснабжения определяется 

наличием у организации технических возможностей иквалифицированного персонала 

по наладке, мониторингу, диспетчеризации, переключениям и оперативному 

управлениюгидравлическими режимами, и обосновывается в схеме теплоснабжения. 

7. В случае если в отношении зоны деятельности единой теплоснабжающей 

организации не подано ни одной заявки наприсвоение соответствующего статуса, 

статус единой теплоснабжающей организации присваивается организации, 

владеющей в соответствующей зоне деятельности источниками тепловой энергии и 

(или) тепловыми сетями, и соответствующейкритериям настоящих Правил. 

8. Единая теплоснабжающая организация при осуществлении своей деятельности 

обязана: 

а) заключать и надлежаще исполнять договоры теплоснабжения со всеми 

обратившимися к ней потребителямитепловой энергии в своей зоне деятельности; 

б) осуществлять мониторинг реализации схемы теплоснабжения и подавать в 

орган, утвердивший схемутеплоснабжения, отчеты о реализации, включая 

предложения по актуализации схемы теплоснабжения; 

в) надлежащим образом исполнять обязательства перед иными 

теплоснабжающими и теплосетевыми организациямив зоне своей деятельности; 

г) осуществлять контроль режимов потребления тепловой энергии в зоне своей 

деятельности. 

В настоящее время ООО "ПКС-Сервис" отвечает требованиям критериев по 

определению единой теплоснабжающей организации зоне централизованного 

теплоснабжения МО "Кестеньгское сельское поселение". 


